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Bevezetés

Budakaldsz Véaros Onkormanyzata (2011 Budakalasz, Petéfi tér 1.) megbizta
cégiinket a Budakaldsz egykori Lenfond és Szovdipari Vallalat telephelyén, talaj
¢s talajviz mintavétel és vizsgalat elvégzésére. A vizsgalat célja a felszin alatti viz
¢s foldtani kozeg allapotanak feltarasa.

Az érintett teriilet tulajdonosainak, hasznaléinak neve, lakcime vagy
székhelye, elektronikus levélcime, telefonos elérhetésége

Teriilet tulajdonosa

Név: Budakalasz Varos Onkorméanyzata
Cim (székhely): 2011 Budakalasz, Petofi tér 1.
Telefon: 0626 340-266, 0626 340-514
E-mail: info@budakalasz.hu

1. Az érintetett teriilet pontos lehatarolasa

Teriilet cime: 2011 Budakalasz, Szentendrei ut 1.
Hrsz: 1291/25
Vizsgalt teriilet nagysaga: ~5000 m?

A tertilet helyszinrajzat mellékletben csatoltuk.

A teriilet foldrajzi, éghajlati, talajtani, foldtani, vizfoldtani adottsagainak, az
élovilagnak és a védendo természeti értékeknek a bemutatasa

Budakalész telepiilés Pest megyében a Szentendrei jarasban talalhat6. Foldrajzi
tajegységi besorolasa:

Nagytd;:  Alfold
Ko6zéptdj:  Duna menti siksag
Kistaj: Véac-Pesti-Duna-volgy

Domborzat:

A kistdj tlnyomoan 98 m tszf-1 magassagu artéri siksag, legmagasabb pontja 122
m-en van, K-en a magasabb (max. 235 m) Dunateraszokkal jellemezhetd Pesti-
siksdggal hataros, Ny-on pedig az alacsony- és magasartér, tovabba a Duna
1d6sebb teraszszigetei is ide tartoznak, a hatart a hegyldbfelszin-peremek jelzik.
Az atlagos relativ relief a bal parton és a Szentendrei-szigeten 3 m/km?, a jobb
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parton nagy szorassal 15 m/km?. Az alacsony- és a magasartér atlagosan 3, ill. 6
m-rel magasabb a Duna 0 pontjanal. Orografiai domborzattipusat tekintve enyhén
hullamos siksag. Felszini formainak

donté tobbsége a folyovizek erdzios ¢és akkumuldcios tevékenységéhez
kapcsolodik. A Duna jobb partjan arkos torésvonalakkal elérejelzett volgyek strii
halozata rajzolodik ki.

Foldtan:

Az alaphegységet tulnyomorészt tridsz karbondtos képzdédmények alkotjak. Az
erre telepiild oligocén-miocén képzddményeken a pleisztocén elején, esetleg a
pliocén legvégén indult meg a nagy kiterjedésti dunai hordalékkup kialakulasa.
Jelenleg a felszint néhany m vastag holocén ontésiszap boritja, de az ezek alatt
telepiilt folyami kavicsos rétegsor is a folyd medrének negyediddszaki eltolodasa,
kanyargdsa soran halmozodott fel. Ezekhez a képzddményekhez jelentdsebb
kavicskészlet kapcsolodik (Budakaldsz, Kisoroszi, Szentendre, Vac). A
pleisztocén végétdl magasartéri helyzetben levé Szentendreiszigeten futbhomok-
képzddés ment végbe. A beépitett teriileteken az artéri szinteket 1-5 m
vastagsagban mesterségesen feltoltottek.

E ghajlat:

A kistaj E-i része mérsékelten melegmérsékelten szaraz, a D-i fele meleg-szaraz.
A napsiités évi 0sszege 1900-1930 6ra kortili. Ebbdl a nyari évnegyedben 770-
780, a téli évnegyedben mintegy 180 oran at siit a Nap. Az évi kozéphOmérséklet
E-on 10,0 °C, D-en a varosi hatas kovetkeztében 10,6-11,2 °C. A teny¢€szidOszak
kdzéphdmérséklete 16,8-17,2 °C, D-en 17,5-18,0 °C. A 10 °C-os kiiszob atlépése
D-en mar apr. 1. koriil, E-on 10 nappal késébb varhato. Az 6szi atlépés okt. 18-
20. koriil kovetkezik be. A tartam E-on 190, D-en 200 nap. A fagymentes idészak
hossza E-on 190 nap (apr. 15.-okt. 20.), a kdzéps6 tajakon 200 nap (apr. 8.-okt.
25.), D-en a fovaros kozelsége miatt 210-215 nap kozotti (apr. 1.-okt. 30., s6tnov.
5. kozott). A legmelegebb nydri napok maximum hémérsékleteinek atlaga 34,0
°C, D-en 34,5 °C. A t¢li abszolut hdmérsékleti minimumok sokévi atlaga E-on -
16,0 és -17,0 °C kozotti, a kozépsd részében -15,0 °C koriili, D-en a fovaros
kozelsége miatt csak -12,0 és -13,0 °C kozotti.

A csapadék évi 6sszege 550-600 mm, a tenyészidészakié 300-350 mm. A 24 oras
csapadékmaximum 116 mm; Szentendrén mérték. Evente D-en 30, E-on 35—40
hotakarés nap véarhato, atlagos maximalis vastagsaga D-en 15, E-on 20 cm koriili.
Az ariditasi index 1,15-1,25. Az uralkodo szélirany altalaban az E-i, ENy-i, de a
valtozatos domborzati viszonyok miatt helyenként a Ny-i. Az atlagos
sz€lsebesség 2-2,5 m/s. Az éghajlat a szant6foldi és a kertészeti kultirdknak
egyarant kedvez.



Vizrajz:

A Dunanak Vactdl a Csepel-szigetig terjedd artéri teriilete (50 km hosszban) a két
oldalrol befolyd patakok torkolati szakaszaval. Ezek balrol: Gombas-patak (17
km, 107 km?), Sz6d-Rakos-patak (24 km, 132 km?), Szilas-patak (27 km, 169
km?), Rakos-patak (44 km, 185 km?); jobbrol: Szent-Janos-patak (16 km, 40 km?),
Biikkos-patak (16 km, 39 km?), Dera-patak (21 km, 68 km?), Aranyhegyi-patak
(24 km, 120 km?), Orddg-arok (21 km, 75 km?). A jobb oldali Szentendrei-
Dunaéag 31,5 km hosszl, 233 km?-es vizgytijtdvel. A mérsékelten szaraz, balrol
kifejezetten szaraz vizgyijtérél nem vezetnek le szdmottevé vizhozamokat.
Altalanos a vizhiany, amit azonban a t4j centruméban folyé Duna viztomege
kiegyenlit.

A t4j tobb vizfolyasarol vannak vizjarasi adataink. Ezeken kiviil a Biikkos-patak
arvizét 26 m3/s-ra, a Dera-patakét 32 m>/s-ra, a Barat-patakét 18 m?/s-ra becsiilik.
A fenti adatok azt mutatjak, hogy a mellékpatakok egytittes arvizi hozama sem €ri
el a Duna kisvizi hozamanak 1/3-4t, vagyis ehhez képest elenyészd jelentdségliek.
Még hangsulyozottabba teszik ezt az €v nagy részében csekély vizhozamok.
Arvizet tavaszi hoolvadas és nyari zaporok idején vezetnek. A Dunan a nyar eleji
arviz a megszokott az ¢szi-téli kisvizekkel szemben. A Duna mellékét megfeleld
védgatak oltalmazzak. A folyon a rovid téli jeges 1ddszakoktdl eltekintve 1000
tonnds uszalyok ¢€s nagyméreti vontatdhajok szadmara is alland6é a hajézési
lehetdség.

A Duna vizminésége D. osztalyt, kivéve az E-i 6sszekotS-vasuti hid alatti
szakaszt, ahol sokdig a fogylijtdcsatorna betorkoldsa volt. A mellékpatakok

mar szennyezetten érik el a tdj hatarat is, ahol az kiilonosen a kisvizek idején
tovabb fokozodik.

A ,talajviz" mennyiségét a Duna jelentds mértékben befolyasolja: dunai arvizkor
tetemesen emelkedik, kisvizkor csokken. Ez a jelentds mennyiségli viz
nagyobbrészt - a Szentendreisziget kivételével - azonban mindségi okokbdl nem
hasznosithatdé. Elsésorban nem a kémiai jelleg (féleg kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos), a keménység (altalanosan 25-35 nk® kozott van) vagy a
szulfattartalom (zomében 60-300 mg/1 kozotti) koncentracidja miatt, hanem a
talajviz mindségét. Pedig ez a teriilet Budapest vizellatasdnak is bazisa. A parti
szlirésli savbol taplalkoznak Budapest vizellatdé kutrendszerei is. A vizmindség
megovasa — mar a felszin kozelieke is — ezért kozeérdekl, fontos feladat. A felszin
kozeli rétegvizek mennyisége nem jelentds, a mélyebb rétegekbdl azonban nagy
vizhozamok termelhetdk ki. Az artézi kutak - szdmuk mérsékelt, mivel a lakossag
kézmiives vizet fogyaszt - atlagos mélysége 100 m alatti.



A kistd) kiilonleges adottsaga a Dunat kisérd nagyszerkezeti vonal, amelyen
jelentds, részben természetes, részben mesterséges héviz-eléfordulas van. Ezek
egyiittes atlagos vizhozama kozel 30 m3/p. Legmelegebb a Lukacs-fiirdd hévize
(64 °C), legbdvizlibb a Margitsziget II. kutja (8250 1/p). Koziiliik 10 kiilonféle
viztipus nyerte el a gyodgyviz vagy az asvanyviz mindsitést, amelyekkel 6
gyogyfiirdot latnak el. Ez azonban nem meriti ki a hasznositasi lehetésegeket.

Talajok:

A kistdj teriiletének tobb mint felét telepiilések és a Duna vizfeliilete foglalja el.
A tajban eléforduld hét talajtipus koziil 6t a Duna iiledékanyagain alakult ki. A
futo- (9%) és a humuszos homoktalajok (10%) talajvizhatas mentesek, €s igen
gyenge természetes termékenységiiek. A vizhatas alatt allo talajképzédmények
koziil a valyog mechanikai Osszetételll réti és réti ontéstalajok kiterjedése 3% és
14%. Mindkettd kozepes termékenységili, €s zommel (>90%) szantoként
hasznosithatd. A nyers Ontéstalajok (7%) homokos-valyog mechanikai
Osszetételii valtozatainak termékenységi besoroldsa 50-65 (int.), a homokoké
pedig a 25-40 (int.). E talajféleség mintegy 75%-ban szantoként, 25%-ban pedig
erdoként hasznosithatdo. A Visegradi-hegységhez tartozd, de a tajba benyulo
barnafoldek (5%) a magasabb térszinek harmadiddszaki tiledékein képzddtek,
valyog mechanikai Osszetételliek, és jelentds résziik (30%) tidiildteriiletként
hasznositott.

Novenyzet:

A kistdj a Duna-Tisza koze €szaki nytlvanya, potencidlis novényzete erddssztyep.
A Duna parti részeken vizhez kotott, azondlis éldhelytipusok alakultak ki. A
terlilet nagy részét mezOgazdasagi teriiletek, homok- és kavicsbanyak, telepiilések
foglaljak el. A természetes-természetkozeli novényzet a kistaj <6%-a4n maradt
fenn. A t4j jelentOs része artér, a zdtonyok pionir ndvényzete €s a teljes folyoparti
zonacid6 - bokorfiizesek, puhafa- ¢€s kemeényfaligetek - megtalalhato, ez
utobbiaknak csak maradvdnyai vannak. A fliz-nyar ligeterdok egy része jo
allapoth (nyari tézike - Leucojum aestivum, ligeti csillagvirdg - Salla
vindobonensis, ligeti sz616 - Vitis sylvestris), de az intenziv hasznélat (turizmus)
miatt sokfelé degradéltak, mdasutt nemesnyarasokat telepitettek helylikre. A
ligeterdOk szegélyében artéri kaszalokat, mocsar-, ritkdn lapréteket talalunk
(szibériai ndszirom - Iris sibirica, kigyonyelv - Ophioglossum vulgatum). A Duna
kisagéban - részben a folydszabalyozas miatt - szigetek alakultak ki holtagakkal.
A sziget belsejének késoi holocén, er6sen meszes futbhomokjan és a pesti oldal
egyes terliletein az alfoldi homoki névényzet jellemzd: nyilt homokpusztagyepek
(magyar csenkesz - Festuca vaginata, rakosi csenkesz - Festuca x wagneri,
csikofark - Ephedra distachya, homoki ndszirom - Iris arenaria, homoki kikerics
- Colchicum arenarium, Ujpestnél: homoktévis - Hippophae
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rhamnoides), zart homoki sztyeprétek (homoki arvalanyhaj - Stipa borysthenica,
szartalan cslidfii - Astragalus exscapus). Helyenként homoki télgyes zarvanyok
talalhatok akacosok, erdeifenyd- és nyartelepitések kozott. A homoki florara
jellemzék a koézéphegységi dolomitrol lehuzodd szubmediterran fajok
(pézsmahagyma — Allium moschatum, kisfészkli hangyabogincs — Jurinea
mollis). El6fordulnak a homok panndniai bennsziilottjei (homoki varjihgj -
Sedum hillebrandtii, homoki bakszakall - Tmgopogon floccosus, homoki
fatyolvirag - Gypsophila fastigiata subsp. arenaria).

Gyakori ¢éléhelyek: OB, OC, J3, J4; kdzepesen gyakori ¢16helyek: D34, Gl, H5b,
RA, RB; ritka él6helyek: Al, Bla, Blb, B2, B3, B5, D2, D6, OA, P2a, P2b, L5, J6,
M4, M5, P7. Fajszam: 400-600; védett fajok szdma 40-60; 6zonfajok: zo6ld juhar
(Acer negundd) 3, balvanyfa (Ailanthus altissima) 1, gyalogakac (Amorpha
fruticosa) 2, selyemkoro (Asclepias syriaca) 3, tdjidegen 6szirdzsa-fajok (Aster
spp.) 2, amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) 2, akdc (Robinia pseudoacaaa)
4, aranyvessz6-fajok (Solidago spp.) 3. (Csomoés Agnes)

2. A teriileten folytatott korabbi és aktualis tevékenységek ismertetése

A vizsgélattal érintett teriileten korabban lenfoné lizem miik6dott. Jelenleg tébb
kisebb vallalkozas telephelyéiil szolgal.

3. Teriilet érzékenysége

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd telepiilések
besorolasarol sz6l6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint Budakalasz
,fokozottan érzékeny”, valamint , kiemelten érzékeny” felszin alatti vizmindség
védelmi teriileten 1€v0 telepiilés.

A vizsgalattal érintett teriilet a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004.
(VIL 21.) Korm. rendelet 2. sz. mell¢klete alapjan 2a. ,,a felszin alatti viz allapota
szempontjabdl fokozottan érzékeny teriilet” kategoridba tartozik (,,tizemeld és
taviati ivovizbazisok, asvany- és gyogyvizhasznositast szolgalo vizkivételek -
kiilon jogszabadly szerint - kijelolt, illetve elozetesen lehatarolt belso-, kiilso- és
végleges vizjogi hatarozattal kijel6lt hidrogeologiai védoteriiletei”).

! Dr. Marosi Sandor, Dr. Somogyi Sandor: Magyarorszag Kistajainak Katasztere — MTA Foldrajztudomanyi
Kutato6 Intézet, Budapest, 1990.
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Vizbazis védoteriiletek hatara (http://webgis.okir.hu/base)
4. A felszin alatti vizek, a foldtani kozeg allapotanak bemutatasa

A vizsgalattal érintett teriileten 5 db mintavételi furatot mélyitettiink talaj- €s
talajviz mintavétel céljabol, szaraz gépi furassal. A furasok soran mintat vettiink
a felso ¢€s talajviz folotti talajrétegekbdl, valamint a talajvizbdl. A mintakat a HL-
LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratoriumban (4031 Debrecen,
Kontosgat sor 1-3.).

Mintavételi 0sszesito:

Furat | EOV Talpmélység | Talajmintavétel Talajviz mélysége (cm)
jele X Y (cm) mélysége (cm) Megiitott | Nyugalmi
1. 253360 | 650099 | 600 0-50 430-480 | 480 470

2. 253366 | 650130 | 600 0-50 390-440 | 440 430

3. 253359 | 650157 | 600 0-50 410-460 | 460 450

4. 253377 | 650179 | 600 0-50 430-480 | 500 480

5. 253322 | 650125 | 600 0-50 440-490 | 490 480
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A mintavételi furat kornyezetében 1€vo talajrétegek és talajvizszint bemutatasat

az alabbi tablazat tartalmazza:

Furat | Talajréteg oo Megiitott
. Leiras .,
jele (cm) talajvizszint (cm)

0-60 Tormelékes feltoltés
1 50-250 Barna agyag 480
250-600 Aprokavicsos homok
0-50 Tormelékes feltoltés
2 50-300 Barna agyag 440
300-600 Kavicsos homok
0-300 Tormelékes feltoltés
3 300-470 Barna agyag 460
470-600 Kavicsos homon
4 0-600 Kavicsos homok 500
5 0-200 Tormelékes feltoltés 490
200-600 Kavicsos homok

A kiértékelést a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet 2. és 3. sz.

mellékletében szerepld

29
”B

szennyezettségi

hatarértékekhez viszonyitva

végeztik el. A mintavételi €s vizsgalati jegyzokonyveket a 4. sz. mellékletben

csatoltuk.
Vizsgalt komponensek:

Talaj

- pH, fajlagos elektromos vezetOképesség, ammodnium, nitrit, nitrat, szulfat,
ortofoszfat, toxikus fémek, TPH, BTEX, PAH, VOC

Az alabbi tdblazatban részletezziik a vizsgalati eredmények kiértékelését.

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Minta jele 1/1 1/2 Hatarérték | Kiértékelés
Mintavétel mélysége (cm) 0-50 770-820

pH 7,03 6,73 - -
Fajlagos elktr. vezetOképesség [uS/cm] 716 50,3 2500 h.a.
Ammonium [mg/kg szdrazanyag] 0,4 <0,2 - -
Nitrat [mg/kg szdrazanyag] 14,2 8,5 500 h.a.
Nitrit [mg/kg szdrazanyag] 0,5 <0,2 100 k.h.a., h.a.
Szulfat [mg/kg szarazanyag] <100 <100 - -
Ortofosztat [mg/kg szérazanyag] 0,84 1,9 - -
Arzén (mg/kg szarazanyag) <2,5 2,8 15 k.h.a., h.a.
Kadmium (mg/kg szérazanyag) 0,58 <0,25 1 k.h.a., h.a.
Kobalt (mg/kg szarazanyag) 9,3 2,3 30 h.a.
Krom (mg/kg szarazanyag) 41,1 4,1 75 h.a.
Réz (mg/kg szarazanyag) 13,6 3,2 75 h.a.
Molibdén (mg/kg szirazanyag) 1,6 <1 7 h.a.
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Nikkel (mg/kg szarazanyag) 30,4 6,8 40 h.a.
Olom (mg/kg szérazanyag) 12,5 2,6 100 h.a.
Szelén (mg/kg szarazanyag) <5 <5 1 k.h.a.
Cink (mg/kg szarazanyag) 58,7 8,5 200 h.a.
Higany (mg/kg szérazanyag) <1 <1 0,5 k.h.a.
VPH (C5-C12) <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) <10 6681 100 h.f,, h.a.
TPH (C05-C40) <10 6681 100 h.f, h.a.
Benzol (mg/kg szarazanyag) <0,05 <0,05 0,2 k.h.a.
Toluol (mg/kg szdrazanyag) 23,6 306 0,5 h.f.
Etilbenzol (mg/kg szdrazanyag) 10 2951 0,5 h.f.
Xilolok dsszesen (mg/kg szarazanyag) 13 15819 0,5 h.f.
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (mg/kg 40 103266 05 W
szarazanyag)

Osszesen policiklusos aromas

szénhidrogének (PAH) <0,01 229 1 k.h.a./h.f.
(mg/kg szérazanyag)

Osszes illékony halogénezett alifas 01 h

1 . , - - : h.a.

szénhidrogén (mg/kg szarazanyag)

Vinil-klorid (mg/kg szérazanyag) <0,01 <0,01 0,05 k.h.a.
h.a.: hatarérték alatti, h.f.: hatarérték feletti, k.h.a.: kimutatasi hatarérték alatti

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Minta jele 2/1 2/2 Hatarérték | Kiértékelés
Mintavétel mélysége (cm) 0-50 770-820

pH 7,47 7,37 - -
Fajlagos elktr. vezetoképesség [uS/cm] 1447 180 2500 h.a.
Ammonium [mg/kg szarazanyag] 1,9 <0,2 - -
Nitrat [mg/kg szarazanyag]| 10,3 <7 500 h.a.
Nitrit [mg/kg szarazanyag] 2,0 <0,2 100 h.a.
Szulfat [mg/kg szarazanyag] <100 <100 - -
Ortofoszfat [mg/kg szarazanyag] 0,78 1,4 - -
Arzén (mg/kg szérazanyag) 5,9 <2,5 15 k.h.a., h.a.
Kadmium (mg/kg szarazanyag) 0,50 <0,25 1 k.h.a., h.a.
Kobalt (mg/kg szarazanyag) 7,7 2,5 30 h.a.
Krém (mg/kg szdrazanyag) 45,2 9,6 75 h.a.
Réz (mg/kg szarazanyag) 41,6 2,6 75 h.a.
Molibdén (mg/kg szérazanyag) 1,2 <1 7 k.h.a., h.a.
Nikkel (mg/kg szdrazanyag) 29,1 7,5 40 h.a.
Olom (mg/kg szarazanyag) 30,3 33 100 h.a.
Szelén (mg/kg szarazanyag) <5 <5 1 k.h.a.
Cink (mg/kg szarazanyag) 83,2 13,4 200 h.a.
Higany (mg/kg szdrazanyag) <1 <1 0,5 k.h.a.
VPH (C5-C12) <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) 45 <10 100 k.h.a., h.a.
TPH (C05-C40) 45 <20 100 k.h.a., h.a.
Benzol (mg/kg szarazanyag) <0,05 <0,05 0,2 k.h.a.
Toluol (mg/kg szarazanyag) 28,9 22,0 0,5 h.f.
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Etilbenzol (mg/kg szdrazanyag) 23 9 0,5 h.f.
Xilolok 6sszesen (mg/kg szarazanyag) 71 22 0,5 h.f.
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (mg/kg 63 7 05 h.f.
szarazanyag) '
Osszesen policiklusos aromas
szénhidrogének (PAH) 2,32 <0,01 1 h.f./k.h.a.
(mg/kg szérazanyag)
Osszes illékony halogénezett alifas 01 h
1 . f - - , h.a.
szénhidrogén (mg/kg szarazanyag)
Vinil-klorid (mg/kg szérazanyag) <0,01 <0,01 0,05 k.h.a.
h.a.: hatarérték alatti, h.f.: hatarérték feletti, k.h.a.: kimutatasi hatarérték alatti
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Minta jele 3/1 3/2 Hatarérték | Kiértékelés
Mintavétel mélysége (cm) 0-50 400-450
pH 7,30 7,43 - -
Fajlagos elktr. vezetoképesség [uS/cm] 2090 191 2500 h.a.
Ammonium [mg/kg szarazanyag] 0,9 <0,2 - -
Nitrat [mg/kg szarazanyag]| 9,2 8,4 500 h.a.
Nitrit [mg/kg szarazanyag] 0,5 0,2 100 h.a.
Szulfat [mg/kg szarazanyag] <100 <100 - -
Ortofoszfat [mg/kg szarazanyag] 2,3 1,1 - -
Arzén (mg/kg szdrazanyag) 18,5 <2,5 15 h.f,, h.a.
Kadmium (mg/kg szarazanyag) 0,83 <0,25 1 h.a.
Kobalt (mg/kg szérazanyag) 9,4 3,6 30 h.a.
Krém (mg/kg szarazanyag) 83,8 13,7 75 h.f, h.a.
Réz (mg/kg szarazanyag) 81,9 5,4 75 h.f, h.a.
Molibdén (mg/kg szdrazanyag) 2,7 <1 7 k.h.a., h.a
Nikkel (mg/kg szdrazanyag) 35,7 10,0 40 h.a.
Olom (mg/kg szérazanyag) 99,1 4,8 100 h.a.
Szelén (mg/kg szdrazanyag) <5 <5 1 k.h.a.
Cink (mg/kg szarazanyag) 350,9 23,9 200 h.f., h.a.
Higany (mg/kg szdrazanyag) <1 <1 0,5 k.h.a.
VPH (C5-C12) <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) 32 <10 100 k.h.a., h.a.
TPH (C05-C40) 32 <20 100 k.h.a., h.a.
Benzol (mg/kg szarazanyag) <0,05 <0,05 0,2 k.h.a.
Toluol (mg/kg szdrazanyag) 26,2 23,7 0,5 h.f.
Etilbenzol (mg/kg szarazanyag) 27 7 0,5 h.f.
Xilolok 6sszesen (mg/kg szarazanyag) 116 12 0,5 h.f.
Egyeb alkilbenzolok 6sszesen (mg/kg 205 35 05 hE
szérazanyag)
Osszesen policiklusos aromas szénhidrogének
(PAH) (mg ke szirazanyag) g 13,2 0,02 1 h.f/h.a
Osszes illékony halogénezett alifas
L . . - - 0,1 k.h.a.
szénhidrogén (mg/kg szdrazanyag)
Vinil-klorid (mg/kg szérazanyag) 0,01 0,01 0,05 k.h.a.

h.a.: hatarérték alatti, h.f.: hatarérték feletti, k.h.a.: kimutatasi hatarérték alatti
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Vizsgalt paraméterek

Mérési eredmények

Minta jele 4/1 4/2 Hatarérték | Kiértékelés
Mintavétel mélysége (cm) 0-50 350-400
pH 7,35 7,14 - -
Fajlagos elktr. vezetoképesség [LS/cm] 135 411 2500 h.a.
Ammonium [mg/kg szarazanyag] 0,8 0,2 - -
Nitrat [mg/kg szarazanyag] 36,7 <7 500 h.a.
Nitrit [mg/kg szirazanyag] 0,2 <0,2 100 h.a.
Szulfat [mg/kg szarazanyag] <100 <100 - -
Ortofoszfat [mg/kg szarazanyag] 1,9 1,4 - -
Arzén (mg/kg szdrazanyag) 6,7 <2,5 15 k.h.a., h.a
Kadmium (mg/kg szarazanyag) 0,51 <0,25 1 k.h.a., h.a
Kobalt (mg/kg szarazanyag) 8,0 2,1 30 h.a.
Krom (mg/kg szarazanyag) 36,7 4,3 75 h.a.
Réz (mg/kg szérazanyag) 20,3 <1 75 k.h.a., h.a
Molibdén (mg/kg szérazanyag) 2,0 <1 7 k.h.a., h.a
Nikkel (mg/kg szdrazanyag) 26,4 5,2 40 h.a.
Olom (mg/kg szarazanyag) 20,4 <2,5 100 k.h.a., h.a
Szelén (mg/kg szdrazanyag) <5 <5 1 k.h.a.
Cink (mg/kg szarazanyag) 66,7 17,8 200 h.a.
Higany (mg/kg szérazanyag) <1 <1 0,5 k.h.a.
VPH (C5-C12) <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) 22 <10 100 k.h.a., h.a
TPH (C05-C40) 22 <20 100 k.h.a, h.a
Benzol (mg/kg szarazanyag) <0,05 <0,05 0,2 k.h.a.
Toluol (mg/kg szdrazanyag) 23,8 23,7 0,5 h.f.
Etilbenzol (mg/kg szarazanyag) 9 7 0,5 h.f.
Xilolok 6sszesen (mg/kg szarazanyag) 25 <0,05 0,5 h.f./k.h.a
Egyeb alkilbenzolok osszesen (mg/kg 30 29 05 W
szérazanyag)
Osszesen policiklusos aromas
szénhidrogének (PAH) 1,6 <0,01 1 h.f./k.h.a
(mg/kg szdrazanyag)
Osszes illékony halogénezett alifas 01 h
1 . A - - , h.a.
szénhidrogén (mg/kg szdrazanyag)
Vinil-klorid (mg/kg szdrazanyag) 0,01 0,01 0,05 k.h.a.

h.a.: hatarérték alatti, h.f.: hatarérték feletti, k.h.a.: kimutatasi hatarérték alatti

Vizsgalt paraméterek

Mérési eredmények

Minta jele 5/1 5/2 Hatarérték | Kiértékelés
Mintavétel mélysége (cm) 0-50 400-450

pH 7,44 7,22 - -
Fajlagos elktr. vezetOképesség [uS/cm] 149 107 2500 h.a.
Ammonium [mg/kg szarazanyag] <0,2 <0,2 - -
Nitrat [mg/kg szdrazanyag] 12,5 10,0 500 h.a.
Nitrit [mg/kg sz4razanyag] 0,3 0,2 100 h.a.
Szulfat [mg/kg szérazanyag] <100 <100 - -
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Ortofosztat [mg/kg szérazanyag] 2,0 0,7 - -
Arzén (mg/kg szarazanyag) 5,9 <2,5 15 k.h.a., h.a.
Kadmium (mg/kg szérazanyag) 0,43 <0,25 1 k.h.a., h.a.
Kobalt (mg/kg szarazanyag) 4,8 2,8 30 h.a.
Krom (mg/kg szarazanyag) 24,9 7,7 75 h.a.
Réz (mg/kg szérazanyag) 29,0 2,0 75 h.a.
Molibdén (mg/kg szarazanyag) 2,0 <1 7 k.h.a., h.a.
Nikkel (mg/kg szarazanyag) 17,5 6,9 40 h.a.
Olom (mg/kg szarazanyag) 28,9 <2.5 100 k.h.a., h.a.
Szelén (mg/kg szarazanyag) <5 <5 1 k.h.a.
Cink (mg/kg szarazanyag) 94,6 114 200 h.a.
Higany (mg/kg szarazanyag) <1 <1 0,5 k.h.a.
VPH (C5-C12) <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) 15 <10 100 k.h.a., h.a.
TPH (C05-C40) <20 <20 100 k.h.a.
Benzol (mg/kg szarazanyag) <0,05 <0,05 0,2 h.a.
Toluol (mg/kg szarazanyag) 23,2 22,5 0,5 h.f.
Etilbenzol (mg/kg szdrazanyag) 7 9 0,5 h.f.
Xilolok dsszesen (mg/kg szarazanyag) 16 39 0,5 h.f.
Egyeb alkilbenzolok osszesen (mg/kg 7 90 05 hE
szarazanyag)
Osszesen policiklusos aromas
szénhidrogének (PAH) 2,2 <0,01 1 h.f/k.h.a
(mg/kg szarazanyag)
Osszes illékony halogénezett alifas

o . , - - 0,1 k.h.a.
szénhidrogén (mg/kg szarazanyag)
Vinil-klorid (mg/kg szarazanyag) <0,01 <0,01 0,05 k.h.a.

h.a.: hatarérték alatti, h.f.: hatarérték feletti, k.h.a.: kimutatasi hatarérték alatti

Talajviz

- pH, fajlagos elektromos vezetoképesség, ammonium, nitrit, nitrat, szulfat,
ortofoszfat, toxikus fémek, TPH, BTEX, PAH, VOC

Vizsgalt paraméterek Meérési eredmények Hatar- Kiértékelés
Mintavételi pont 1 2 3 4 5 érték

pH 8,17 7,57 7,81 7,58 7,82 9,0 h.a.
Fajlagos elektromos 2930 | 1176 | 1399 | 1594 | 1085 | 2500 h.f.
vezetOképesség [uS/cm]

Ammonium [mg/l] 14 0,05 0,05 0,08 0,04 0,5 h.f, k.h.a.
Nitrat [mg/1] 21 46 69 31 45 50 h.f./h.a
Nitrit [mg/1] <0,02 0,06 0,13 0,21 0,11 0,5 h.a, k.h.a.
Ortofoszfat [mg/1] <0,05 0,50 <0,05 <0,05 0,11 0,5 h.a.
Szulfat [mg/1] 611 120 221 200 119 250 h.f./h.a
Arzén [mg/1] 0,983 | <0,005 | 0,018 0,016 0,006 0,01 h.f, k.h.a.
Kadmium [mg/1] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,005 k.h.a.
Kobalt [mg/1] 0,025 0,003 0,009 0,013 0,005 0,02 k.h.a.
Krom [mg/1] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 k.h.a.
Réz [mg/1] 0,030 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,2 k.h.a.
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Molibdén [mg/1] <0,002 | 0,006 | <0,002 | 0,005 | <0,002 0,02 k.h.a., h.a.
Nikkel [mg/]] 0,033 0,008 0,006 0,011 0,007 0,02 k.h.a., h.a.
Olom [mg/1] 0,015 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,003 0,01 k.h.a., h.a.
Cink [mg/1] 0,024 0,005 | <0,005 | 0,031 0,014 0,2 h.a.
Szelén [ug/l] <1 <1 <1 <1 <1 10 k.h.a.
Higany [ug/1] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 k.h.a.
VPH (C5-C12) [ug/1] <10 <10 <10 <10 <10 100 k.h.a.
EPH (C10-C40) [ug/1] | >100000 45 <10 <10 <10 100 k.h.a.
TPH (C05-C40) [ug/l] | >100000 <20 <20 <20 <20 100 k.h.a.
Benzol [pg/l] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 k.h.a.
Toluol [pg/l] <1 <1 <1 <1 <1 20 k.h.a.
Etilbenzol [pg/l] 3 <1 <l <1 <1 20 k.h.a.
Xilolok 6sszesen [ug/l] 12 <1 <1 <1 <1 20 k.h.a.
Egyeb  alkilbenzolok | ¢ o) <1 <1 <1 20 h.f/k.h.a.
Osszesen [ug/l]

Osszesen  policiklusos

aromdas szénhidrogének | felliszé | 0,521 1,034 0,974 0,274 2 h.f/h.a
(PAH) [ug/l]

Osszes illékony

halogénezett alifas | 2,12 - - - - 2 h.f./k.h.a.
szénhidrogén [ug/1]

Vinil-klorid [ug/1] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 k.h.a.

A vizsgalati eredmények kiértékelését és azok egészségre gyakorolt hatasat, a
kornyezeti kockdzatbecslés tartalmazza.
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

A vizsgalatot végzd laboratorium neve:

Mertcontrol HL-LAB Kift
HL-LAB K#rnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
A NAH altal NAH-1-1776/2019 szdmon akkreditalt vizsgalélaboratdrium.

Cime: 4031 Debrecen, Kéntdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-0574
E-mail: infoi@talajvizsgalo hu

Vevé neve: Budakalaszi Onkormanyzat
Vevd cime: 2011 Budakalasz, Petdfi tér 1.

A mintavételt végezte: Mertcontrol HL-LAB Kft.
A mintavétel modja:  akkreditalt

A vizsgalt minta (mintdk) atvételének idépontja: 2021, 01.14.
A vizsgélal elvégzésének idipontja: 2021. 01.14.-01.28.
A vizsgalati jegyzékényv tartalma: 1 elélap 36 tablazat 4 mbdszer

A vizsgalati eredmények csak a beklldott mintara (mintdkra) vonatkoznak!
A vizsgélati jegyzdktnyv a vizsgdlolaboratdrium engedélye nélkil csak teljes terjedelmében mésolhatd!
A vizsgalat mintakat a jegyz8kdnyv kiadasa utdn egy hénapig drizzik.

Debrecen, 2021.01.28,

D nya Batint
laboratariumvezetd

Jegyzbkonyv azonositd: 21-1114 Eldlzp
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VIZSGALATI EREDMENYEK
m i h : Budakaldsz 1205/25 hrsz.
Minta tipusa; talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények

Vevd azonositoja 12 1M
Szint mélysége [cm] 420-480 0-50
Laborazanasith 2171114 211115
pH [] (1:10 vizes kivonat) [mg/dm] 6,73 7,03
Fajlagos elektromos vezetfkepesség 503 716
25°C-on {1:10 vizes kivonat) [uSicm] .

Ammdanium (1:10 desziillakt vizes kivonat)

[ : id X o
maldm] =(,02 04
Mitrat (1:10 desztilalt vizes kivonat) [mg/dm™] 0,8 14
Mitrit {1:10 desztilllt vizes kivonat) [mgfdm?] <002 0.05
Szulfat (1:10 desztilalt vizes kivonat) [mg/dm®) <10 313
Onofoszfat

1 0,08

{1:10 desztillalt vizes kivonat) [mgldm?] 018
Armmdnium (1:10 desztiiak viz olkdhatd) [mg'kg
legsz.a.]" <02 0.4
Nitrat (1:10 deszlilialt viz oldhatd) [ma'kg g% 142
légsz.a.]* Y "
Mitrit {1:10 desztillalt viz oldhatd) [mglkg —_ -
légsza]* ' -
Szulfat (1:10 desztillilt viz oldhatd)
[mg/kg légsza ' gz e
Oriofoszfat 19 0.84
{1:10 desziillalt viz cldhatd) [mg/kg légsz.a.]’ ; *

*NAH Altal akkreditill mérés] eredménybdl
szamitolt érték

Debrecen, 2021.01.28.
Drl Fonya Balint
labo@tdriumvezeis

Jegyriktmy aconosid: 31-1114 Talaj tabidzal szdma: 1/5
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VIZSGALATI EREDMENYEK
inta i helya: Budakaldsz 1205/25 hrsz.
nta tipusa; talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevd azonositoja 2N 212
Szint mélysége [om] 0-50 380-440
Laborazonosith 2111116 291117
pH [ (1:10 vizes kivonat) [mg/dm’] 747 7.27
Fajlagos elekiromos vezetSképesseg
25°C-on (1:10 vizes kivonat) [uS/cm) Lol 190
Ammaniurm {1:10 desztillalt vizes kivonat) 0.19 <0,02
[mg/dm’]
Nitrat (1:10 desztillélt vizes kivonat) [mg/dm®] 1,0 <0,7
Nitrit {1:10 desztillalt vizes kivonat) [mg/dm”] 0,20 <),02
Szulfat (1:10 desztilalt vizes kivonat) fmg/dm’] 814 41
Ortofoszfat
{1:10 desztillalt vizes kivonat) [mgldm”] 000 S
Ammonium (1:10 desziililt viz oldhaté) [mg/kg 2 <02
légsz.a.]" ' '
Mitrat {1:10 desztillalt viz oldhatd) [mghkg
agszal’ 103 <7
Nitrit (1:10 desziillalt viz aldhatt) [mgkg
legsza T 2.0 <0,2
Szulfat (1:10 desztilél viz oldhatd)
[mg/kg légsz.a]" e <190
Ortofoszfat
(1:10 deszilléit viz cldhaté) [mg/kg légsz.a.)" 0,78 L

*MAH altal akkreditilt mérési eradménybil
szamiloft érldk

Debrecen, 2021.01.28, _’i&,@"
g A R Dr\Kefya Balint

=y " labo iumvezetd

JogyaiBng aronosild: 21-1114 Talkaj tiblazal szdma: 215




VIZSGALATI EREDMENYEK
Mi 73 i

Minta tipusa:

(1]518)

L CROR

Budakaldsz 1295/25 hrsz.

talaj

Vizsgalt paraméterek

Mérési eredmények

Vevd azonositdja n 32
Szint mélysége [cm] 0-50 410-460
Laborazonosith 211118 211118
pH [ (1:10 vizes kivonat) [mgfdm’] 7,30 7,43
Fajlagos elekiromos vezetiképessig 2090 191
26°C-on (1:10 vizes kivonat) [pSicm]
Amménium (1:10 desztilllt vizes kivonat)
[m l:lﬂ‘ta] 0.08 <0,02
Mitrat (1:10 desziilldlt vizes kivonat} [mg/dm’] 09 0.8
Milrit (1:10 desztildit vizes kivonat) [mg/dm?] 0,05 n,02
Szulfat (1:10 desztillélt vizes kivonal) [mgidm®) 1147 49
Ortofoszfal
(1:10 desztilalt vizes Kivonat) [mgldm’] B Oyt
Amménium (1:10 desztilial viz oldhatd) [mokg
légszal® 0.8 <0,2
Nitrat (1:10 desztilait viz aldnatd) [ma'kg 95 8.4
légsz.a.]
Mitrit {1: 10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 05 02
bégEZ.B.]' L] W
Szultat (1:10 desztillélt viz cldhatd)
[mgikg légsz.a.’ S =1
Oriofoszfat 53 11
(1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg légsz.a.]” ' '
*MAH sltal akkreditalt mérési eredménybdl
szamitott érték o
Debrecen, 2021.01.28. 2 LI
2 £ 5 .
IlI ) ke, XX | nya Bilint
\\_x- Ki-tE 3 ",f'f la Erumyazetd

Jesyyrikimyy azcnosao: 21-1114

Talaj Wbikeal sThma A5
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VIZSGALATI EREDMENYEK
Itim i halye: Budakaldsz 1285/25 hraz.
Minta tipusa: talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eradmények
Vv azonositdja 41 4f2
Szint mélysége [cm] 0-50 430-480
Laborazonosith 2111120 2411121
pH [ (1:10 vizes kivonat) [mgidm’) 7.35 7.14
Fajtagos elektromos vezetSkepesség 135 411
25°C-on (1:10 vizes kivonat) [pS/em]
Amménium (1:10 desziilldll vizes kivonat) 0.08 0.02
[mgldm®]
Nitrat (1:10 desztillt vizes kivonat) [mgidm?] 3.7 <0.7
Nitrit (1:10 desztiliélt vizes kivonat) [mg/dm®] 0,02 <0,02
Szulfét (1:10 desziillalt vizes kivonat) [mg/dm’) 1 180
Ortofoszfat
(1:10 desztilélt vizes kivonat) [mgldm’] 0,18 0,14
Amménium (1:10 desztillélt viz oidhatd) [mgkg o 4
Im;z.a]l- ¥ L]
Nitrat (1:10 desztilldlt viz oldhatd) [mg/kg Sad o
lagsz.a.]" '
Nitrit {1:10 desztilllt viz oldhatd) [mg'kg
égszal 0.2 <02
Szulfdt (1:10 desztilalt viz oldhatd)
|imgkg légsz.at <100 <100
Ortofoszfat 19 14
(4:10 desztilllt viz oldhatd) [mglkg legsz.al” : :
*NAH dltal akkreditlt mérés| aredménybdl
szamitolt értek
pn-f-‘:_': “\
Debrecen, 2021.01.28. - Y
f{'t"r. “ - " ’ -
I| ;:| -__-;::J = : |:
;o = |

JpsprGiimyy azonosild: 21-1114 Talaj 1abinzat szima: 415
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VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helye: Budakaldsz 1295/25 hrsz,
Minta ti talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmeények

Vevs azonositdja 51 812
Sazint mélysége [cm] 0-50 440-480
Laborazonositd 2111122 2111123
pH [] (1:10 vizes kivonat) [mgldm? 7,44 7.22
Fajlagos elektromos vezetdképesseg 140 107
25°C-on (1:10 vizes kivonat) [uS/em]
Amménium (1:10 desztillalt vizes kivonat) — o0
[mg/dm’]
Nitrt (1:10 desziillalt vizes kivanat) [mg/dm’] 13 1.0
Nitrit (1:10 desztillalt vizes kivonat) [mg/dm®] 0,03 0,02
Szulfat (1:10 desztillalt vizes kivonat) [mg/dm®) 1 =10
Ortofosztat

7
(1:10 desztillalt vizes kivonat) [mg/dm®] £.20 0.0
Ammanium (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mgkg
TEQSI.B.]' 'qlz “U.ﬁ
Mitrat (1:10 desaztillalt viz oldhaté) [mg/kg BE i
ldgszal ' :
Nitrit (1:10 desztillalt viz oldhatd) [mg/kg 03 a5
lagsz.a.]" : "
Szulfat (1:10 desztillalt viz oldhatd) 1 <100
[mglkg légsz.a.]’ b
Ortofoszfat o -
{1:10 desztillalt viz oldhatt) [mg/kg légsz.al* x '
*NAH ital akkreditdll mérési eredménybi
szamitott érték R

.r"f}.-}'"l L "
Debrecen, 2021.01.26. il g s :
5 T B Dr. Balint
e 5 laborafiriumvezetd
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Jngyzikbir aronasild: 211104

HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK

Minta szidrmazasi helye Budakalsz 1295/25 hrsz.
Minta fipusa: Lalaj

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vavd azonositdja 12 1M
Szint mélysége [cm] 420-480 0-50
Laborazonositd 211114 2911135
Arzén [malkn szérazanyag] 2,8 <25
Kadmium [mgfkg szérazanyag] =0,25 0,58
Kobalt [mafkg szérazanyag] 2.3 03
Krém [mgiky szdrazanyag] 41 41,1
Riéz [mafkg szérazanyag] 3,2 136
Molibdén [mafkg szérazanyag] 21 1.8
Mikkel [mg/kg szarazanyag) 6.8 304
Oiom [matkg szdrazanyag] 26 12,5
Eiz;'}f; szérazanyag) s g
Cink [mg/kg szdrazanyad] 8.5 587
Higany [ug/kg szérazenyag] <1 <1

Debrecen, 2021.01.28.

tata ICP LablZaY 115




JmigyzBikBoge aponcails: 21-1 T4

MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmiazasi hetve: Budakaldsz 1295/25 hrsz.
inta lpusa: tataj
Vizsgalt paramétarok Mérési eredményak
WavE azonositdja M 22
Szint mélysége [cm] 0-50 300-440
Laborazonosiio 2411118 2y
Arzén [mo/kg szdrazanyag) 59 <25
Kadmium [mgkg szirazanyag] 0.50 <0,25
Kobalt [mg/kg szérazanyad] T 2.5
Kram [mgfkg szdrazanyag) 45,2 9.6
Réz [mgfkg szdrazanyag) 418 2.8
Motibdén [maikg szérazanyag] 12 <1
Mikked [mg/kg szdrazanyag) 284 7.5
Slom [makg szdrazanyag) 303 33
Szelén o -
[walkg szérazanyag]
Cink [mg/kg szdrazanyag] B3z 154
Higany [ug/kg szérazanyagl =1 <1

Debrecen, 2021.01.28.

Dr. inl
laba azetd

tala ICP 14bAzal 205




JegyrSinyy sronosind: 21-1114

MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK

Min i het Budakalasz 1295/25 hrsz
Minta lipusa: tala)

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmenyiek _|
Vevd azonositaja n 2
Szint mélysége [cm] 0-50 410=460
Laborazonasito 291118 211118
Arzén [mo/kg szdrazanyag] 18.5 <2.5
Kadmium [mglkg szdrazanyag) 0,83 <0,25
¥oball [mgfkg szarazanyag) 9.4 38
Krom [mglkg szarazanyagl 83,8 13.7
Réz [mg/kg szérazanyag] 81,8 ]
Molibdén [mg/kg szarazanyag] 2.7 <1
Mikkel [mofkg szarazanyag] B7 10,0
Glom [mg/kg szérazanyad] 88,1 4,8
ﬁ:zg.al‘lfgnszaxazanwg] < o
Cink [mgikg szdrazanyag] 350.9 2348
Higany [ug/kg szarazanyag] <1 "::'

Debrecen, 2021.01.28.

Balint

labaratpriumvezeld

tnlaj ICP ehblbeat 375




JagyaSkhnys aeonoaitd; 21-1114

MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minla szérmazasi helye: Budakaldsz 1205/25 hrsz.
Minta tipusa: tata]
Vizsgalt paramétarek Mérdsi eredmények
Vevd azonositdja 41 42
Szint mélysége [cm] 0-50 430-4B0
Laborazonosia 211120 211121
Arzén [molkg szérazanyag) g7 2.5
Kadmium [mg/kg szirazanyag] 0.51 <025
Koball [mgfkg szarazanyagl 8.0 21
Krém [mg/kg szérazanyag) 36,7 4.3
Réz [mgfkg sTérazanyad] 203 <
Molibdén [maikg szarazanyag] 2.0 <1
Nikkel [maikg szarazanyag] 26,4 5.2
Olom fmalkg szarazanyag] 20,4 <25
Szelén <5 -5
[ug/kg szérazanyag]
Cink [mgikg szdrazanyag) 6,7 17,8
Higany [ug/kg szarazanyag] =1 =1
Debrecen, 2021.01.28.
D Balint

[aborsgAriumvezeld

tata BCP 1Abthzal 475




JogyzSkieyy aponasiid; 21-1114

L1 . "
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helye: Budakaldsz 1285/25 hrsz.
Minta lipusa: talgj
Vizsgalt paraméterek Mirési eredmények
Ve azonositdja 51 Bi2
Szint mékysége [cm] 0-50 440-400
Laborazonosilo 21122 211123
Arzén [mglkg szdrazanyag) 59 <25
Kadmium [mglkg szdrazanyag) 0,43 <, 25
Kobalt [mg/kg szarazanyag] 4,8 28
Krém [ma'kg szarazanyag] 248 .7
Rz [mg'kg szarazanyag) 280 20
Molibdén [mgkg szarazanyag) 2.0 <]
Nikkel [mgikg szdrazanyag] 11.5 6,0
Com [mgfkg szérazanyag] 289 <25
Szelén
(kg szérazanyag] = 5
Cink [mafkg szarazanyag] 04,8 114
Higany [palkg szarazanyag) <1 <1
e Tar

Debrecen, 2021.01.28. S I '11_:'-.1
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazési hatve: Budakaldsz 129525 hrsz.
inta 1i talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevd azonositaja 112 1M1 Mértékegyséa| Vizsgalati modszer
Laborazonositd 2111114 211115
WPH (CE-C12) <10 <10 mg'kg 522, MSZ 21470-105:2009
EPH (C10-C40) G881 =10 makg 52.8. MSZ 21470-24:200%9
Oigszes alifas szénhidrogén MSZ 21470-105:2009
(TPH C5-C40) — ) mglkg 2.8. | \ie7 51470-64:2000
A vizsgélatok sordn haszndlt készilskek: Agilant 78008 GC-FID
T To
; ey
J . N
Debrecen, 2021.01.28. ST
; [ b \
3 LB Dr. Balint
e iy laboral vezetd

JogyzékGnyy azenasits 21-1114

taln}-TPH tibidzal szdma: 15



VIZSGALATI EREDMENYEK

MERTCONTROL GROUP

Minta szArm i Budakaldsz 12056/25 hrsz.
Minia il talaj
Vizsghlt paraméterck Mérési eredmények

Vevs azonositdja M 2 Mértakegység| Vizsgalati modszer
Laborazonasitd 211116 21T
VPH (C5-C12) <10 <10 mokgsza. | MSZ21470-105:2009
EPH (C10-C40) 45 <10 mglkg 5Z.8. MSZ 21470-24:2009
(isszes alifds szénhidrogén MSZ 21470-105:2008
(TPH C5-C40) s =20 MokG SZA. | yre7 21470-04:2000
A vizsgdlatok soran hagznall készlk
Debrecen, 2021.0128. A

ki o \I labo mvezatd

e %

L . .I|I.

Jogyeibnyy azonasith; 2511148

Letaj- TPH Lhblazat szhma: 25



VIZSGALATI EREDMENYEK

e
LR

4.:!‘

MERTCONTROL GROUP

inta szArmazas| i Budakaldsz 120525 hrsz.
Minta tlpusa; tala
Vizsgilt parambterek Mérésl eredmények
Vevd azonositdja an an Mértékagység| WVizsgalati modszer
Laborazonosito 211118 211118
VPH (C5-C12) =10 <10 mo/kg sza. | MSZ 21470-105:2009
EPH {C10-C40) 32 =10 mgikg sz.8. MSZ 21470-04: 2008
Ogezes alifds szénhidrogen MSZ 21470-105:2008
(TPH C5-C4D) 2 =20 malkg SZa. | yicr 21470-04:2002
A vizsgdlatok sordn haszndlt ksl
P
Deprecen, 2021.01.28, Ao :
i Or. nt

Jogrrikismy aronoshd; 21-1174

laboratorigmyezetd

tla TPH bibldrat sodma: 5



MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK

M razdigi hed Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minia tipusa: talaj

Vizsgalt paraméterek Marésl eredményok
Vevd azonositdja 4 412 Mirtékegység | Vizsgalati médszer
Laborazonaositt 211120 211121
WPH (C5-C12) =10 =10 mgkgsza. | MSZ21470-105:2009
EPH {C10-Ca0) 22 =10 mgkg s2.a. MSZ 21470-94:2008
Oisszes alifés szénhidrogén MSZ 21470-105:2009
(TPH C5-C40) 2 <20 makgsza. | ‘yic7 51470-94:2008
A vizagélatok sordn hasznalt készil
Debrecen, 2021.01.28.

Or Balint
Izl myvezretd

Segyrikboyy aronasid: 251112

lakaj TPH tbldzal szdma: 45



HL-LAB MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK

n 5 n Budakalasz 1205725 hrsz.

Min ; talaj
Vizsgalt paramétarek Mérési eredmények

Vevd azonositdja &M 5/2 Mértékegysdg | Virsgalati modszer
Laborazonositd 21/1122 211123
WPH (C5-C12) =10 =i makgsz.a. | MSZ 21470-105:2009
EPH (C10-C40) 15 <10 mgkgsza. | MSZ 21470-84:2009
Cisszes alfas szénhidrogén MSZ 21470-105:2009
(TPH C5-C40) < <20 mgkg 2. | 1oz 21470-94:2000

A vizsgdlatok sordn hasznalt késaih

/5 :
Dabrecen, 2021.01.28, I's.-. v, *
1
: by | labo vezets
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Min rmazas nelyes Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minta tpusa: talaj
Vizsgalt paraméterek Mérési eradmények
Vevd azonositdja 12 1M Mérigkegység | Vizsgalati modszer
Laborazonositd ZiM114 2111158
Benzol =(),05 0,05 mgfkg sz.a.
Tolual 308 236 mgfkg Sz.8.
MSZ 21470-92:1998
Etilbenzal 2851 10 mg'kg sZ.8. MSZ 21470-93:2000
7.3. szakasz
Wilolok dsszesen 15819 13 mglkg s2.8.
Egyéb alkilbenzolok bsszesen 103266 40 mgkg sz.a.

A vizsgalatok sordn hasznalt készilékek: Agilent 78908 GC-Agilent 5977 MSD

Debrecen, 2021.01.26,

S ynlkBrmyw azonosili 21-1114

e
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MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta srdrmazasi helys Budskaldsz 1205/25 hrsz.
Minta tipusa: tala]
Vizsgalt paramétarek Mérési eredmények
Vevd azonositdja " oz Mértékegység | Vizsgdlati médszer
Laborazonosito 2116 21M117
Benzol =0,05 <0,05 malkg sz.a.
Tolual 289 22,0 mafkg s2.3.
MSZ 21470-02:1298
Efilbenzal 23 4 magkg 52.a. MSZ 21470-83:2009
7.3 szakasz
Xilolok dsszesen 71 22 mg'kg s2.a.
Egyéb akilbenzolok Baszesen 63 7T mg/kg s2.a.
A vizsgdlatok soran hasznalt készol
Debrecen, 2021.01.28. &
5 Dr. K& fimt

Jegyziking pronositl: 21-1 114
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta i halye: Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minta tipusa; talaj
Vizsgalt paraméterak Mérési eredmények
Vevd azonositdja an iz Mértékegyséa| Vizsgalati modszer
Laborazonositd 21118 211118
Benzol =0,05 <0,05 mg/kg sZ.a.
Taoluaol 262 23,7 mg'kg s2.a.
MSZ 21470-82:1993
Etilbenzol 27 7 maglkg sx.a. MSZ 21470-93:2009
7.2, szakasz
Xilolok osszesen 116 12 mo'kg sz.a.
Egyéb alkilbenzolok dsszesen 205 35 mgkg sz.a.
A vizsgalatok sordn haszndlt készil
Debrecen, 2021.01.28. / v, o

Jogyeiking aronosiit; 21-1174
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MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
inta s agasi hel Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minta tipusa: talaj
Vizsgéit paraméterek Meérési eradmények
Vewd azonositdja 4N 442 Meértéhegység | Vizsgalati madszer
Laborazonositd 211120 2111121
Benzol <0,05 <(,05 mglkg sz.a.
Toluol 238 237 mo/kg sz.4.
MSZ 21470-02:1998
Etitbenzol 8 7 mghkgsza | MSZ21470-83:2000
7.3, szakasz
Xilolok Gs5szesen 25 <0,05 mo'kg sZ.a.
Egyéb alkilbenzolok Bsszesen 30 29 mgkg sz.8.

A vizsgalatok sordn hasznall készidle

Debrecen, 2021.01.28,

Jngyeibnye asonosiid 211114

Balint

rigmvezetd
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MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helye: Budakaldsz 1225/25 hrsz.
Minta tipusa: talaj
Vizsgalt paraméterek Mérdsi eredmébnyak
Vevd azonositdja 51 52 Mértékegysdg | Vizsgélati médszer
Laborazonositd 211122 211123
Benzol =0,05 <0,05 mokg sz.a.
Tolual 232 225 mg'ka sza.
MSZ 21470-82:1998
Etilbanzal [ ] mg'kg sz.a. MSZ 21470-83:2008
7.3. szakasz
Kilolok Gsszesen 16 39 mglkg sz.a.
Egyéb akilbenzolok dsszasen 7 a0 maglkg sz.a.
A vizsgadlalok sordn haszndll készih
z , . ‘ o,
Debrecan, 2021.01.28. A Pl BT
- or. ¥df}a Baint
"1,‘ T T laborapdriumvezels
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta Budakaldsz 128525 hrsz.
Minta lipusa: talaj
Vizsgalt paraméterak Mérési eredmények
Vevi azonositdja 12 M Mértékegység | Vizsgalati médszer
Laborazonasito 211114 211115
Maftalin 50,7 <0,01 ma'ky sZ.a.
1-metilnaftalin 48,0 =001 mg'kg sz.a.
2-metilnaftaliin ER ] <0,01 mglkg sz.a.
Naftalinok Ssszesen® 129 =0,01 mag'kg sz.8.
Acenaftilén <0,01 =(1,01 mg/kg &2.4a.
Acenaflen 185 =0,01 mg/kg 5z2.48.
Fluorén 188 =0,01 mg/kg sz.a.
Fenanirén 17,4 =0,01 mglkg sz.4.
Anlracdn 29.5 =0,01 mgikg sz.a.
Fluorantén 6,0 <0,01 mgikg sz.a.
Pirén 58 <0,01 mokgsza. | MSZ 21470-84:2002
Berzo[alantracén 28 =0,01 mgikg sz.8.
Krizén 20 <001 mg'kg 52.8.
Benza[blflucrantén <0,01 =0,01 mgkg 5z.8.
Benzofk]fluorantén <0,01 =(,01 mgikg sz.a.
Banzofe]pirén <0,01 =0,01 mgkg sz.a.
Benzofa]pirén =0,01 <0,01 mgkg sza.
Indena(1,2,3-cd]pirén <0, <0,01 mglkg sz.a.
Dibenzo[a hlaniracén =0,01 =0,01 mglkg sz.a.
Benzofghi]penién =0,01 <0,01 myg/kg sz.a.
S;?;:ggﬁ;lﬂ::ﬁ:mms 229 0,01 mglkg sz.a.
A vizsgdlatok soran hasznalt készilékek: Agilenl 78808 GC-Agllent 5977 M3D
*Egyedi komponensek szamszaki dsszege
/r,',i: 'z 2
Debrecen, 2021.01.28, _f._f ' \ '
fs  Jiine D Balint
.:; o . - laborsdturmveratd
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MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
I Imaz Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minta lipusa: talaj
Vizsghit paramétarek Mérési eredminyak
Vovid azonositdja 2" 22 Mértékagység| Vizsgalati modszer
Labarazonasitd 211116 211117
Mafialin 014 =0,01 mg'kg SZ.a.
J=-metilnafalin 0,05 <0,01 mg'kg 52.8,
2-metiinaftalin 0,02 =0,01 mgfkg 82.8.
Mafialinok dsszesen” 0.22 <001 mgfkg sz.a.
Acenaftilén <0,01 =001 mgikg sz.8.
Acenaftén =0,01 «<0,01 mglkg sz.a.
Fluorén =0,01 <0,01 mglkg sz.a.
Fenantrén =0.01 =0,01 mg'kg s2a.
Anlracen 0,08 <0,01 mg'kg sz.a.
Fluoranién 0,32 =0,01 ma'kg sz.a.
Pirén 0.30 =0,01 mokg s2.a. MSZ 21470-84:2002
Banzo[alantracén 032 <0, mg'kg 5z.8,
Krizén 021 =0,01 malkg sz.8.
Banzo[b]flucrantén 0.26 =0,01 mgkg sz.a.
Benzo[k]fluoranten 0.40 <0,01 ma'kg sz.a.
Benzole]piran 0,16 <001 mafkg sz.a.
Benzo[a]pirén <0,01 =0,01 mgfkg sz.8
Indenc{1,2,3-cd]pirén 0,09 <001 mg'kg 52.a.
Dibenzola hlantracén <(,01 =f,01 ma'kg sz.a.
Benzo[ghilperilén <0,01 <0,01 mafkg SZa.
m;e" ME ‘“,'“{'Fﬁ“;}.“'ﬂm“ 2,32 0,01 mgkg s2.a.
A vizsgdlatok sordn hasznall készil
*Egyedi komponensek szamszaki &
Debrecen, 2021.01.28. Vi :
A Fall P \ Dr. KaMpa Balint
|= { 0 B laboratdfiumvezets
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szarmazasi helye: Budakalasz 1285025 hrsz
Minta lipusa: talaj
Vizsgalt paraméterak Mérési eradmények
Vovd azonositdja an 3z Mértékegység| Vizsgdlati modszer
Laborazonosiid 2111118 2111118
Maflalin <001 <001 malkg 2.8,
1-metiinaftalin =0,01 0,01 mglkg sz.a.
Z-meliinaftalin =0 <0,01 ma'kg 2.8
Mafialinok Osszesen” =001 =0,01 mg/kg sz.a.
Acenaftilen 0,01 =0,01 mg'kg 52.8.
Acenaflén 0.01 0,01 mglkg sza.
Fluorén 001 <0,01 mgkg 5z.3.
Fenantrén 0,01 =0,01 ma'kg s2.a.
Anlracén 0,867 <(0,01 mgkg sz.a.
Fluorantén 1.6 =0,01 ma'kg sz.a.
Pirén 14 <0,01 mokgsza. | MSZ21470-84:2002
Benzolajantracen 24 0,02 mygikg s2.8
Krizén 13 =001 mgkg sZ.8.
Benzo[bjfiuorantén 1,5 =0,01 mg'kg sz.a.
Benzo{kfiuorantén 18 <0,01 ma'kg s2.8.
Berzofejpirén 0,79 =0,01 mglkg sz.a.
Benzola]pirén 1.1 =0,01 mgkg sz.a.
Indena{1.2,3-cd]pirén 0,49 <001 mgikg s2.4.
Dibenzola hjantracen 0,01 0,01 mgkg sz.a.
Benzo[ghl]perilén =001 =001 malkg 2.8
Rﬁfgﬁfﬁ:‘ﬁm}?mm“ 132 0,02 mgka sz.a.
A vizsgdlalok sordn haszndll készik
*Eqgyed| komponensek szamszaki &
Debrecen, 2021.01.28, ‘/’ g3
j } ) Dr. Balint
B laboratbeumvezetd

Jegyziktnyy azonasitd: 21-11148

Ipdag-PAM Ehblarat szdma: X5




¥ an]d

HL-LAB MERTCOMTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
M rmazdsi Budakaldsz 1295/25 hrsz.
Minta lipusa; tala)
Vizsgalt paramétarek Marési eredmények
Vavd azonositaja 41 42 Mértékegység| Vizsgalati médszer
Laborazonasitd 2111120 21121
Maftalin 0,08 =001 mgiky &z.4.
1-metilnafiakin 0,04 =001 mg/kg sz.a.
2-melilnaftalin 0.02 <0,01 mg'kg sz.a.
Mafialingk Gsszesen® 0,15 <0, ma'kg sz.a.
Acenafiifén <0,01 <0.01 mglkg 5Z.8.
Acenaftén 0,03 <0,01 mgkq sz.a.
Fluorén 0,03 <001 ma'kg sz.a.
Fenanirén 0,01 <0,01 mglkg 2.3,
Aniracén 002 =0,01 mgfkg sz.a.
Fluorantén 07 <0,01 mg'kg sZ.a.
Pirén 017 =0,01 mgikg sZ.8. MSZ 21470-84:2002
Banzo[ajantracen 0.09 =0,01 mglkg sz.a.
Krizén 0,15 <0.01 mg/kg sz.48.
Benzo|blfluorantén 021 =0,01 mg'kg s2.a.
Benzalkjfluorantén 0.34 =0,01 ma'kg sz.a.
Benzo[elpirén 0,13 <0,01 mg/kg sz.a.
Benzofa]pirén 0,01 <0,01 mg/kg 52.8.
Indenof1,2,3-cd]pirén 0,11 =0,04 ma'kg sza.
Dibenzala, hlantracén <001 <{0,01 mglkg sz.a.
Benza[ghi]perilén <0,01 <f,01 mgfky 82.8.
Cizsresen policklusos aromas
srénhidrogének (PAH)" 18 <0,01 mglkg sz2a.
A vizagalalok sordn hasznall keszih
*Egyedi komponensek szamszaki 6:
A i

Debrecen, 2021.01.28. v/ S \\
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Mina szdrmazasi helve: Budakaldsz 120525 hrsz.
Minta tipusa; talaj
Vizsgall paramaterek Mérés| eredmények
Vevd azonositdja - 512 Mértékegysag | Vizsgdlati médszer
Laborazonosilt 2111122 2111123
Maftalin <001 <001 mgkg sz.a.
1-metilnaftalin =0,01 =0,01 mg/kg s2.a.
2-metilnafialin =0, <0,01 mg/kg sz.a.
Maftalinok &ssresen® <0,01 =0,01 ma'kg sz.a.
Acanaftiién =0 <0, mg/kg sz.a.
Acenafién =0,01 <(.01 mgfkg sz.a.
Flurén =0,01 =0,01 mg'kg sz.a.
Fenanindn =0,01 <001 mglkg sz.a.
Antracén 0,10 =001 malkn s2.a8.
Fluaantén 0.34 <0.01 mg'kg 52.3.
Pirén 0,33 =0,01 mglkg sz.4. MESZ 21470-84:2002
Benzofalantracén 033 =001 malkg sz.a.
Krizén 024 =<0,01 mgfkg sz.a.
Banzo[bffluorantén 0,08 =(0,01 maikg sz.a.
Benzofk]fluorantén 046 <0,01 mg'kg sz.a.
Benzole]pirén 017 <001 mg'kg sz.a.
Benzofa]piren <0,01 =0,01 mgfkg sz.a.
indenc{1,2,3-cd]pirén 0,00 <0,01 ma'kg sz.a.
Ditenza(a,hjantracén 0,01 <0,01 mglkg s2.a.
Benzolghi]parilén =<0,01 <001 mgkg 52.8.
Desresen policikiusos aromas
szénhidrogének (PAH)* 22 =0,01 makg sz.a.
A vizsgélatok sordn hasznall keszib
*Egyedi komponensek szamszaki &
P i
A b “\\
Debrecen, 2021.01.28. S e \
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..HL-"A._.; MERTCONTROL GROUF
VIZSGALATI EREDMENYEK
Mirsa sshrmagis helve: Budakatisz 1295725 hrsz.
Mia tipusa; talaj
Vizsgalt paramibtirak Mérbsl eredmenyek
Vel azonosidja L 171 m Mérdkegység| Vizsghlati modszer
Leborazonosith 211114 211115
SRR 0,05 =005 mgkgsza
1,1,2-riddretin <005 ={,05 mplkg sra
1, 1-ghdorelén <005 <005 mgkgsra
cisz-dikloretin 0,05 <005 mghg 2.3
trarsz-didaretén =0,05 =005 mghkp 428
dildarmtan <005 =005 mighg 523,
1,1, 2-iflucr-trikirethn ={,05 <005 mohg sz a
1, 1-didératin <005 <005 gy 52.4.
1,2-dbresin <0,05 <005 mgkg sa
igrofodm <005 <005 mg'kg sz.a
2-kbdrgkanol 0,05 0,05 kg ST,
g péntatraldond 005 0,05 mphg 828
1, 2-dikddrpropdn =0,08 <0,05 mgihg S8
s e i mOKQSIA. | yg2 21470-3:2009
irkientén <005 005 kg sLa Tl e
Bt an <006 0,05 mghkp sz
epikideridrin 0,05 =005 mkg 528
Zlbeati-viri-gter <005 <005 mg/hg 528
i1, 3-Diklarpropan <005 =005 iy s2.a.
trarsz-1,3-Diddrpropén <005 =0,05 mghyg s
Dibramraidnmatin 0,08 <005 mg 523
1,2-Dibetematdn 0,05 «f,05 mgikg sz.a
Talrakirelsn «(,05 0,06 mpiky sz,
becmalonm =005 0,05 mgky sz
1,1,2,2-Tetrakibmetin 0,05 <0,06 mgfkg sLa.
Cisazas ibskony halogénezatt aiiss 3 .
ind-kdorid <00 0,01 mgfkg s2a.
Hexakitebutadian =005 0,05 kg S2.a.

AMWMnmﬁHW-W7MGGWW MSD

i,
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HL-LAB MERTCOMTROL GROUP
VIZEGALATI EREDMENYER
Miria sranTazas hehe Budakaliez 120525 hrsz.
Minia lipusa: 1=la)
Vizsgilt paraméterek Mérési aredmények
Vawd azonesitéja 2 2 Mértékegystg | Vizsghlati madszer
Laborazonosih 1M1 20117
1,1, 1-trikldreadn 0,05 005 kg sz
1.1, 2-4rikioratan <(),05 0,05 miphy sz.8.
1, i-dédbratén <005 <005 mighg 523,
cisz-chiddiratén 0,08 <008 mgkg T8
:mdldwlﬁn <005 <005 mghy) 523
dikicmmetan 0,05 <005 migkp 528
1,1, 2-Friflor-trikidretan <005 ={},08 mglog S8,
1, 1-ciuibretin 0,05 <0105 kg 5z.a
1, 2iksbrntin <005 <005 mghyg sz.a
oroform <0,05 =005 ek sz
2-kidrptancd 0,05 <0,05 mglg 522
sxintetrakdarid =005 <005 emgfhp s
1, 2-ciddrpropan <005 <005 Mgy s2.a
it g <008 mohGsZa | sz 24470:03.2008
iriidientin <005 <005 mghg sza 7.3, szakasr
Br-diClametan <005 <008 mlky ST,
apikibchidrin 0,05 0,05 mighy s2a
;Ema—wi-ﬂ <0,05 =005 mgfkg Sr.a.
clsz-1,3-Diidérprapdn <006 <005 mghg S2.3.
transz-1,3-Disbrpeopén <005 <005 mghg $2.8
Dibrérmidémmatin 0,05 <005 miphg s2.2.
1,2-Dibréenatin <005 0,05 mghg &2.a
Tetakitratén <{1,05 20,05 mphg 522
bromadonm <005 =0,08 g ST
1,1,2,2-Tetrakibratin =0,08 <005 mikg 52,
w halogénezet abtis = e
“irsl-kborid 0,01 =001 mghg sz.a
Hexaksbrbotadien <005 <0,05 mgfkg sza
£ virspAlatol sordn hasznait készild
T T
Debrecen, 2021.01.28. : l,"f 3. ™
[ ; Fy ! ' %) Dr,
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
WIZSGALATI EREDMENYEK
Minta szirmazisi hoha: Budakalisz 129525 sz
Minig tigusa: talg
Virsgdit paramétersk Mérdsi arpdmdmpak
Vewd azenositéla n k] Miértdkegység| Viesgdlati modszer
Laborazonasith 2118 21118
1,1, 1-4riiddeatin <005 0,05 mgikg sra
1,1, 2 ridirethn =005 08 mgkg 528
1.1 -cikddrabén <),05 <005 mgig sT.a
cisz-gikddnatin <005 <005 mghp sTa
traraz-diddraden <004 =005 mghg 528
diklmmetin <008 =005 mgkg 523
1,1, 2-rifluorrikidretin <005 <005 mghkp sz
1,1-ikideetdn 008 <005 mighg 528
1 2-cildretan <0,05 <005 mghpaza
omlorm <005 =0,05 makg S8
2-adratancl <005 «f, 08 mgkg 2
azéntatrakdaid <005 =005 mghg s
1, 2-dikdrpropdn <008 «0,05 mgkg SZ.a
2.3 idéeprophn <005 0,05 mokgeza. | yiew 2e470.83.2009
rsdbrotin 0,05 <008 g 528 1w
Br-diCk-matin 0,08 0,05 mikg 52.8.
epiddrhidrin <0,08 005 mghg sz
Zokjrati-vini-gter «0,08 <005 mahky 528
clsz-1, 3-Dikiérprapan =0.05 <005 mghyg s2.a.
transz-1.3-Diddrpropén 0,05 <005 mgfkg sza.
Dibramidbrmatan =<0,05 =005 mghkg sZa.
1,2-Dibrdrmetin <005 )05 mghg s2a.
Terakitretdn <005 0,05 mghy 2.4
beomoform =0,05 <005 mighg 524
1,1,2,2-Tatrakidretin <005 (0,05 mgikg sra
D=ares Mkony halogénoezett aliles _ —
\inil-kiorid =0 H <001 miplg sz.a
Hexaklérbutadien <005 ={),05 mgkp sz.a
A vizsgiiatok soran hasenalt ksl
Debroen, 20210128,
et

Jogydiiimpy sorosiec T9-1114
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MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Minta sziernazdsi hebe: Budakalisz 1295/25 hrsz
Msints Uonsed: talaj
Vizsgllt paramdterek Meirksi oradmények
Wewd azonosiidja an a2 Mirdkegysdg | Vizsgalat modszer
Laborazenasid 21120 Falihbal
1.1, 1<tk creban 0,05 =005 Mgy SEA,
1.1.2-rikddratan =0,05 =005 mghkg sz.a.
1.1-dikiGrabén =0,05 =0,05 mgfkysra
cisz-diddralén <005 =05 migig S1.a
wrarsz-diddratén <005 <005 mplg 528,
dilkidematin <005 =0,05 mghg s
1.1 2-rifor-trilddretan <0,08 =0,05 mgfg sz
1,1-dikiératin <0.0% <005 mphg 528
1.2-diksdretan <005 <005 mlg 523
Idorafonm 0,05 0,05 mghg sz.a.
2-kiretanol <0,05 0,05 mgky SLA
széntatrakdorid <005 0,05 mgkg sra.
1, 2-dikidrpropdn <005 =005 migdug 828,
2 3-Gidbropan 0,08 M= mghGaza. | e 1470832000
triiddrotdn =[,05 «0,05 gk 528 13 sk
Br-giGi-metin =0,05 <[, 05 mighy 82.a.
epiklachidrn <005 <005 migg 2.2
2-Kadeatil-vini-dber <005 =065 mghg sza
cise-1.3-Dikddmropén 0,08 <008 mghg 2.0,
tranaz-1.3-Didédrpropdn <0.0% <{,05 migikg L8
Dibramidarmatin <005 0,05 mgkg s2a.
1 2 Dibrdmetin <005 =005 mgkg s2a.
Tetrakidresén 0,05 01,05 ik 528
Ibeemiclonm =005 <005 mighyg 528
1,1.2.2-Terrakibratan =005 <005 g ara.
Tszns fleory haloghneaos akts . e
Winil-ord =00 0,04 mgikg Sza.
Hexadierbutaditn =0,05 <005 mighg sz.a
A vizsgeilabok sordn hasondh kil
Debrecan, 2021.01.28.
Bt
ks, Ji]
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EL_'.."“ MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Mirgs szérmazisi bl Budaksisz 120628 hrsz,
Miinta ipus3; ealaj
Vizsgiht parambterek Mbrésl oredmények
Vewd azonositdfa 51 B2 Mirtdkegyseg | Vizsgalatl madszer
Labaorazonosith Falph v 211123
1.1, 1-rlddratan 0,05 <005 mgkg sza
1,1, 2-trikidretin 0,08 <005 gk s2a.
1,1 ikdeetan 0,05 <05 migihg 528
crsz-cikMretdn 0,05 <{),05 mgkgsza
transz-ciklanabin <0,05 <005 mghky SLa
eikkrmetan 005 =0,05 gk S.a.
1,12 4rifluor-iricbretin <0,05 <), 08 mghkgaza
1, 1-dibddretdn 0,08 < 05 mghy S2a.
1,2-idbratin <005 (0,085 migog SEA
aarniorm <0,05 <05 mghkg sza
T-idretancl <005 <005 gy 5.2
szintetrakiond <005 =0,05 mghkg 523,
1, 2-cliidepropsin =0,05 «<(),05 mafky sZa.
23-dMiepeopn e “0.08 mOkGSZA. | sz 21470-63:2000
widbratin <005 <005 kg sza. Vol T
Br-giCl-metan «0,05 <05 mgkp SLA
epikldrtudrin =005 <005 gy sza
2-kibentiovind-8ler <005 «,05 mghkg S2a
giaz-1.3-Dikdbrpropdn <0,05 <008 mghg §2.8
transz-1,3-Dikidrproptn <005 <005 mphg sza
Disrémidématin <005 «0,05 mgikg 528,
1,2-Dibrémetin <005 =005 mpkg 2.8
Tatrakidratin 0,08 0,05 gy sza
broemafarm 0,05 <005 mky 528
1,1,2.2-Tetraklbmlin <008 <005 kg 5L
g:r @dkony halopdnazet akfis : P
inli-idadd 0,01 0N kg 528
Hexakddrbutadién =005 <0,06 mpheg S8
A wizsgiiatck sordin haszndlt kiszlld
Sl
Dabracen, 2021.01 28, : .-',*:'i‘\
v, RN D, Kt Bidant
! ,.l* : FA Beiumvezatl
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HL-LAB MERTCONTROL GROLFP

VIZSGALATI EREDMENYEK
Hixta smbemagicl hoive. Busgakatins TF9ST5 rsr.
Mita Liousa: Tedazin et viz

Wirmgalt parsmitinek ksl eraedmdny ak
Vvl azonositdla 1 2 3 '] 5
Latorzonoalid 1M 2128 FALRE 2R 211128
[=H[4 BA7 15 TE 758 72
Foflagos slektromos waratbkipasssg S| 0 1178 1399 1584 1085
Ammdnium [mgidet] 14 005 6,08 0,08 0,04
MRt | mgidm’] 21 +H L kL o5
it [’ <0, 0,08 0,13 [ i) 011
Oiricdoardit fmgidm’| o), 05 050 0,08 <0058 011
|szunan [gram’) #11 120 b1 200 118
Debrecan, 20210128
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HL-LAB
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Minta szarmazasi helye:

MERTCONTROL GROUP

VIZSGALATI EREDMENYEK

Budakaldsz 1295/25 hrsz,

Minta tipusa: felszin alatti viz

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vevd azonositdja 1 2 3 4 5
Laborazonositd 2111124 211125 2111126 2111127 2111128
Arzén [mg/dm’] 0,983 0,005 0,018 0,016 0,006
Kadmium [mg/dm?] 0,00 <0,001 <00,001 <0,00 <0,001
Kobalt [mg/dnT] 0,025 0,003 0,009 0,013 0,005
Krém [mgldm”] <0,01 <0,01 <0,01 =0,01 <0,01
Réz [mg/dm’] 0,030 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Molibdén [mgldm’] 0,002 0,006 <0,002 0,005 <0,002
Nikkel [mg/dm’] 0,033 0,008 0,006 0,011 0,007
Olom [mgldm’] 0,015 =0,002 <0,002 =0,002 0,003
Cink [mag/dm’] 0,024 0,005 <0,005 0,031 0,014
Szalén [ug/dm’) <1 <i <1 <1 <1
Higany [ug/dm”) =0,2 <0,2 <02 =0,2 =0,2
Debrecen, 2021,01.28. /3 v :

; ' Dr. &lint

Jogyzdkbmyv azonosita: 21-1114

laborathfdmvezetd
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s mereonis: H-114 i

VIZSGALATI EREDMENYEK
Aot s macics) hobva Endabalisr 120620 Sraz
intg liguse falngin alash vis
Wirngilf! par el Ml arsdedinymi
Vi azonositis 1 ] ¥ '] ] Mictbkagynig | Vieughles maduesr
| abam Al i HIE i 1m L 21
VRH [CE82) =10 =10 <10 =10 40 gl
Efh BOTSC:2000
EPH [C18-C40] >100000 25 =10 =10 =1 g MSZ 2101052000
10.2. asabasz
Caas aifis eninaicighn
o \ > 100000 'l <30 20 <20 ugrde®

Adrsgiinton somn hasinak bissdseek: Aglens TEEOH GLFID

Debewomn, 2020.00.20

e TP bl L 15
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HL-LABE MERTCOMTROL GROUS
VIZSGALATI EREDMENYER
Rl sirmari alve. Hasdmtatins RS
Riinla Ucusd talarin it viz
Wiengiil pu remiinreh PG ArEdTHTYE
‘Wered anoncitigs T z 3 4 L] Wby Viesgilati modszs:
LS R ORI v FilEF-T nna T nm
‘Banzul i g <02 a2 2 pgidm®
Taksed L] =i <1 =f =1 wum-"
WS mal-A;
| Exisanre 1 af i =1 £ i WS AR5 108
7.3 ArEUERE

Kook Badrasss LF4 =1 W) < <i m..!
I[m.lmmn 881 =1 f il < wg'dn®
A sards Glkak: Aglart THDOB GC-Agdant 5977 MSD

Dabsscmn, 2021.01.28.

rpvatatery mremis 1110
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spatisteys ameoads HA1

VIZSGALATI EREDMENYEK

NIl szl heive: Boctakaliag: 17055 ez
Minia dousa. feiwrin aimitl Wz
WiERQill paramiisres Wil e Tyel

Warn: axonouibija 1 x 3 4 L3 Wi S Ty e Visuphlall midated
Labsmeonositt i 2111 21120 EALLEE 4] Iunaze

danzol @3 @z iz L g pgidm®

Takiol o < i =i o ugidm®

(31— 3 1] 1 = <1 ugidm” WET T4B4-1:1 958

ST AR 1

Wik Sanr s T3 i <4 =1 &1 W T srunes
Egrit aditenrakh distesan o8 < <t =1 <1 pptdm’
[manain &2 « « = < poldm’

h vizsgRuIok 5ombn AR Al LEREDNLSL: Aglant THOOE GCAghest 5§77 M50

Dedewcmn, 2021.0! 28
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VIZSGALATI EREDMENYER

Aok sramaisl belve Budnlaiiar 170526 bz
RN faligin akst vig
VIS4 parmTeta e Mitis armdenysh
Werd azonouittis 1 ] £ 4 [ Mirtikegysag | Viesgiles moduer
Latommnosts Hini HS 2124 HALET 2Ur1 128
Hafin oz o L s g’
Yevatinafinie 0,125 0244 [ 8] oora pgidm’
2amatinafain 0,078 0,155 107 0,053 grdm®
Mafiaingk Susiesen L] 0,742 0,354 0234 ugrdm®
Acanafid =001 0,008 o100 <0.601 gt
v 0,083 0,148 0.085 01001 g’
Fuomn 0,04 0,132 o003 QECE] pgrim’
Tanantnen =0 <000 oA <0.001 pghdm®
Astmdn =001 =0.001 [-F.. ] <0001 et
Flomntan B0 =0,001 0001 =000 pgidm®
|2 etn F;Em,m <00 <01, 0 <0001 <004 prdm? MEE pabd-8:2003
| Baazafalamtmcin =001 <00 <0001 <0004 pgrdm®
zhn 3041 <0.001 001 0,001 g’
Banznfbifusmamn 001 =T <0 0t <8, 001 e
| Banznlb Pucmrtbn R0 0,004 000 <0001 gl
Beitafulnisin 001 <0004 <0001 <0081 pgrdm’
Basrafa)pirdin 0001 0,004 0,001 <0001 g’
indano{!,2,3-cdipin <00 <000 <0 1 ] poidn’
Dibenrofa Sjantmon <0001 <0001 <0001 <0001 ward=
Bcenfghfzadabn 500 =01 =001 0. 001 i
Imm“' Ak 1,034 0,574 0274 e

A vzagilatsk sorin hasEnil oerleiel: Agles TEDDR OC-Agian 5077 MSD

Dedsrecan, 202101 28,

e B F10 0
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI EREDMENYEK
Hind m 3 Budakatisr 1285/35 hrsz.
Mints tipusa: falszin akatf viz
Vizsgalt paraméterek Mirisi erodminyok
Vewd azonositoja 1 H 3 4 g Mirtikegysta| Vizaghlatl mbdazer
Laborazonesid 2y1124 | 2ane2s | 2928 | 2iMdRT | 2inize
1.1.1-Trikiratdn =2 <2 <2 <2 <2 pgidm’
1,4,2-Trikkretén =8 <5 <5 <5 <5 ygldrm?
1, 1-didtratiin <1 = <1 <1 =1 pgldm’
cisz-dikidratén <1 <1 =1 =1 <1 pgidm’®
tranaz-dikkératén <1 =1 =1 21 =1 podm’®
Dikkirmatin =2 <2 <2 =2 =2 pgidm’
1,1,2-rilksr-Urifluor-atin <2 =2 =2 <2 <2 pgidm®
1, 1-diklsratan =M1 0.1 0.1 <01 0.1 paidm®
1,2-dikksratin =0.1 0.1 0.1 <01 0.1 pgdm’
Wiagrafarmm <1 <1 <1 <1 =1 pgidm®
2-kldratandl =1 <1 < <1 <1 pgidm’
Széntairaklorid =0.2 <0.2 <02 <02 <02 paidm’
1.2-dikfrpropdn <4 =<d =4 <4 <4 poidm’
SaaRiporin 4 e X o ¥ pgidm’ MSZ 1484-5:1098
Trikidratikan =2 =2 <7 <2 <2 - 7.3. szakasz
Bramadikirmatdn <5 <5 <5 <5 <5 pgidm”
Epikiéehidrin <0.02 <002 0,02 <0.02 =002 pgidm’
2-kkrptit-vini-Eter <1 =1 =1 =1 =1 wgrdm’
cisz-1,3-Dikdérpropién <1 =1 <1 =1 <1 paldm’?
trangz-1,3-Dikddmnopidn <1 =1 =1 <1 <] poidm’
Dibromkimetsn <5 5 <5 <5 <5 pohdm’
1,2-Dibrdrnatin 2,12 =0.05 0,05 <005 <005 pd?
Tatrakkwatihin =2 <2 <2 <2 =2 pgdm®
Bromalorm =i <1 <1 < =1 mei
1,1,2,2-Telrakideatin <2 <2 <2 <3 2 peydm®
m mw halogénaznsit alifis 212 . j ) ldm®
Vinik-Kioeid <0.1 <01 <01 <01 =<0.1 pofdm’
Hexakibrbutadidn <0.1 K <0.1 <01 <01 jegfdm®
A vizspalaink sordn haszndlt késziltkek: Agllent TES0E GC-Agllant 5577 MSD
Ve il TR
- P 2
Dabrecen, 2021,01.28, = #£3 :, . *
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Jegyzilemyy azonosink 311114
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VIZSGALATI MODSZEREK
Vizsgdlat neve Madszer Késziilék
Menlaeldkészités, MSZ 1484-3:2006 Membranszians 0,45 pm
membranszings MSZ EN 150 5667-3:2013 Whatman WCH tipus
oH MSZ 1484-22:2009 mlrﬂp“ﬂ‘:‘:’““
B.1. srakasz ;
SinTex 41 elekirdda
WTW InoLab Cond7310
e eons o) |MS2EN 278881908 honduktométer
epessiy TetraCon 325 elakirsda
Amménium [mg/dm?] MSZENISOTISO-1082  |Lome m;a]m Gallery
EFA 353.1:1978
|t I EPA 354.1:1971
INEtrit [rrigldm EPA 354.1:1971
I 1 Thermo Scientfic Gallery
Onolosiit [rpd) EBA 65 41081 diszkrél analizior
Szulfat [mgldm] |EF‘A 375.4:1978
Y MSZ 21470-50-2008
Vizes kivonal késziidse Ak ki Hetdolph atfordulés keverd

mibdsrerwizes khnonal
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HL-LAB MERTCONTROL GROUP
VIZSGALATI MODSZEREK
Vizsgalat neve Modszer Kesziilék
Arzén MSZ 21470-50:2006
[malkg szarazanyag] 4.1. szakasz
Kadmium MSZ 21470-50:2006
[mg'kg szdrazanyag] 4.1, szakasz
Kobalt MSZ 21470-50:2006
[mglkg szérazanyag] 4.1, szakasz
Krdm MSZ 21470-50:2006
[mg/kg szarazanyag) 4.1, szakasz
Réz MSZ 21470-50:2006 TheyToe SOy O
caa 41 P 6300 Radial View ICP-
[makg razanyeag] 1. szakasz OES spektrométer
Molibdén MSZ 21470-50:20086
[mg/kg szarazanyag] 4.1. szakasz
Mikked MSZ 21470-50:2006
[mgfkg szarazanyad] 4.1, szakasz
Olom MSZ 21470-50:2006
[mafkg szérazanyag] 4.1, szakasz
Cink MSZ 21470-50:2006
[mgkg szérazanyag] 4.1. szakasz
Szelén MSZ 21470-50:2006
Hghg ezdreanyad] L1, ashnas Thermo Scientific Solaar
Higany MSZ 21470-50:2006 A heatlid
[ug/kg szdrazanyag) 3.1., 4.2.4.4. szakasz
Roncsolatkészités
saldtromsav-hidrogen- MSZ 21470-50:2006 CEM Mars-6
peroxid eleggyel 3.1, szakasz mikrohullamd feltérd
[HNO5/H; O]

Jegyzikbnyy azenogith: 21-1114

mddazar-talaj (IGP)



MERTCOMTROL GROUP
VIZSGALATI MODSZEREK
Vizsgalat neve Médszer Készillék
Minael8készités, MSZ 1484.3:2006 Membrénsziing 0,45 ym
membransziings MSZ EM IS0 S6567-3:2013 Whiatman WCN tipus
MSZ 1484-22-2000 'u"m"f inaLab _pl-l??.iﬂ
pH 81 B digitélis pH-ménd
F SinTex 41 elakirdda
) WTW inoLab Cond7310
E:ﬁma'“:;"“’[ﬁ; om | MSZEN 27888:1008 konduktométer
pesseg TetraCon 325 elektrida

Kémiai oxigénigény,
kramatas [mgldm® Oy

MSZ IS0 B060: 1991

titdmetria, kramatometnia

Kalcium [ma/dm’]

MEZ EN IS0 11885:2000

Magnézium [mg/dm”] MSZ EN IS0 11885:2000 Therme Scentific ICAP
6300 Radial View ICP-OES
Métrum [mg/dm®] MSZ EN ISO 11885:2009 spekirométer
Kalium [mg/dm?) MSZ EM 150 11885:2009
5 Thermo Scientific Gallery
Amménium [mg/dm?] MSZ EN IS0 7150-1:1982 it analizalor
448-11:1866 .
Karbondit [mgldm’] ':2_2 e szAmitds
448-1111 .
Hidrogankarbonat [mg/dm’] :‘gzsza:asz i szamitis
Klarid [mg/dm®] MSZ 1484-15:2009 titrimatria (argentometria)
EFA 353.1:1a78
Nitrdt [mg/dm’] EPA 354.1:1971
Mitit [mg/dm EFA 354.1:1971
(mg/ém] Thermao Sclentific Gallery
Ortofoszat [mgidm™] EPA 385.1:1981 diszkrét analizdtor
Szulfat fmg/dm™ EPA 37541978

JegyztkBnye aronosila 21-1114

midsdsner-viz




MERTCOMNTROL GROUP
VIZSGALATI MODSZEREK
Vizsgalat neve Mdédszer Készillék
Arzén [mgidm’] MSZ EN IS0 118852008
Kadmium [mg/dm?] MSZ EM IS0 11885:2000
Kobalt [mg/dm? MSZ EN ISO 11885:2009
Krém [mgldm’] MSZ EN IS0 11885:2008
Thermo Scientific ICAP
Réz [mg/dm’] MSZ EN IS0 11865:2009 7200 Dug View ICP-QES
spakiromater
Malibdén [mg/dm’] MSZ EN IS0 11885:2009
Mikkel [mgidm®] MSZ EN IS0 11885:2009
Glam [mg/dm™] MSZ EN IS0 11885:2003
Cink [mg/dm’] MSZ EN IS0 11885:2008
: MSZ 1484-3:2006

Szelén [ug/dm’] 4., 10. fejazel

MSZ 1484-3:2006 Tharmo Smantlf?c Salaar

4.9, fejezet AAS kibsziidk
Higany [ug/dm’] MSZ 21470-50:2006

3.4.4.2.4.4, szakasz

A “Vizsgalati jegyzdkimn” vige

JogyrSkBnyey mronasitde 21-1114 misdazer-viz (IGP)



. & ProKat Meérntki Iroda Tervezési, Fejlesziési és Tanacsadd Kit

: o HL-LAB Kérnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
" 4031 Debrecen, Kéntbsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail; info@talajvizsgalo.hu
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

Talaj mintavételi jegyzGknyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendeld neve: E#-*cf'ﬁ.a.]ﬂfyf‘! 7 © "-E"‘j_‘* ik }'7“/";._
Mintavétel helye: (colekact'ea L1904 /9T boe
Mintavétel ideje: /077 év ¢/ hénap ./ Z{ nap

Mintavétel: & akkreditalt 0 nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama: /

Mintavetelhez hasznalt eszkézok/berendezesek: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfurd

Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak: 7 2 {60 GFsOCSa

Megltiitt vizszint a terep felszinétdl (m): Ca ; ¥o Nyugalmi vizszint a terep felszinétél (m): ¢ ; +0

Minta szarmazasi helye:

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintara vonatkozé adatok .»BEJ'M ECV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont | bolygatatian x
T O- {0 Foreliles lplieles O-4a0 | <M 7
2 {O-210 oo, c‘*j,g:‘ a L ! )
Sl Q50— Coo ane Yacie s Lues§| H00- G 1D ‘,_4?“.2 ol
M ések - L
‘;?jeﬂ?:( 17 Ef{'? .U ] ff" /e '.ll[/,f Ay, ;’v’?/ﬁ /L[dj rg‘ﬁé u_,»t,,1
g - Lo':’ WH, bicx , (A /
r.'- Las b {_ !
Id6jarasi kérilmények ﬁ / b7 '4 7 f
O napsités  felhé O para O kid 0O esd O ho hémérséklet: -‘1( C

Aladirasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettern.

Mintavev szervezet: ProKat Mérnoki Ircrda Kft.
szemeély: Livs rGged Madfe'
aldiras: .7

Mintavételnél jelenlévik:
Név Szervezet Alairas

Mintavétel jegyzokonyv szama: /73 7.4 -7




. * ProKat Mémdki Iroda Tervezési, Fejlesziési és Tandcsado Kit

o e HL-LAE Kémyezelvédelmi &5 Talajvizsgald Laboratbrium
. 4031 Debrecen, Kéntbsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@ialajvizsgalo.hu
HL-LAB A MAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratérium.

Talaj mintavételi jegyzékdnyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendels neve: :’L‘a ple el g, O Fona- r—f‘;?n-.j

Mintavétel helye: fco/cleln’ s JI [4] Lo
Mintavétel ideje: - 1=>7{ év ¢/ hoénap /’LJJ nap

Mintavétel: B akkreditalt 00 nem akkreditalt

Flras/nyiltfeltaras szama: ./

Mintavételhez hasznalt eszkbzok/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfurd

Hasznélt térkép adatai vagy koordinatak; /¢ d9e¢ 1@ SO /30

Megutétt vizszint a terep felszinétdl (m): ¢, e, Nyugalmi vizszint a terep felszinétél (m): § r?_("

Minta szarmazasi helye:

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintéra vonatkozd adatok (Balfgﬁﬁlﬂ.‘ oo

(szin, szemcsemeéret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont bﬂ!yﬁtﬁﬁun X

0-30 Tl LOge O-d90 | 7/4 | X

~‘-’-FL’:'}"' :Q{_:" E;g.‘-'?t,- PO E:a'.m o

W N

160~ GOO bovitses howaad §90-u490| J/7 %

couiis 37 2“”"’56‘«‘4*";«1*;'-‘“@; ey, fRy A5, 40 I 0
o vt ton 00 o - ? |
Idsjarasi koriilmények i 3“““"/ }/'/4:, Wi d /)Mff Lo,

O napsités Eifelhdé O para O kéd O esd 0 hé hémeérseklet: /{ °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevd szervezet: Prokat Mérntki Iroda Kft.
személy: L& * FC A A Yo
alairas: /~ .~

Mintavételnél jelenlévok:
Nev Szervezet Alairas

Fal
"-‘-1\-."
[

Mintavételi jegyzékanyv szama: /73 14—




¥, i ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsado Kft

ot 8 HL-LAB Kérmyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratérium
. 4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3,
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: infof@talajvizsgalo,
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium.

Talaj mintavételi jegyz6kdnyv
MSZ 21470-1:1998 szerint
& . P g f
Megrendeld neve: 4? L-fn.fa..t% o r:th Posirgss *ﬁ?n#_
Mintavétel helye: (e ofodefel @ A NIT laco.

Mintavétel ideje: .24 év ./ hénap / g nap

Mintavétel: & akkreditalt 00 nem akkreditalt

Faras/nyiltfeltaras szama:

Mintavételhez hasznalt eszkdzék/berendezések: vodoér, lapét, Eijkelkamp talajfiro
Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak: 75720, @i A F

Megutstt vizszint a terep felszinétél (m): 4,40 Nyugalmi vizszint a terep felszinétsl (m): ¢ 0

Minta szarmazasi helye:

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintéra vonatkozd adatok ﬁ%@ EOQV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont | bolygatatian X

-0 din we 2 Jou r:j{Ex?f-' f?"'rfl;.r ﬁ:'-- o _{J? ,-"lr/f w"

VOL-G Tl livvo oo paa

LIO- 6w Jouitres [ipmode | HAO- GG O '?f A

vediegyzReck Wes sy H Jol. ol ety /{wﬂx /@n, f'%:ér S'ffi,j} [

~y

Lo
T':I.rrrwr_'_.r ﬂ'f{"k? [ "o N - i,
Idéjarasi kériilmények +ﬂ>‘~’ 3""“4; IfH , B7EX 1M, O
O napsités felhd OCpara oOkéd Desé D hd hémérséklet: /( "

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevé szervezet: ProKat Mérpoki Iroda Kit.
személy: Lavost e _ALif4 )

aléiréa(;_,:’_':' _f_:ff

Mintavetelnel jelenléviok:
Név Szervezet Alairas

: o £l
Mintavételi jegyzokényv szama: /& ?:.‘—-,f‘:'/f-' !



. b ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesziési és Tandcsado Kft

- 3 HL-LAE Kérnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratdrium
. 4031 Debrecen, Konltsgat sor 1-3,
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: info@ialajvizsaalo.hu
HL-LAB A MAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

Talaj mintavételi jegyzékinyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendeld neve: Bootebobitr OPeie ol f‘)._-‘f‘
Mintavétel helye: ©o/cdctei@ J0G4 | D5 [oeo.
Mintavétel ideje: 124 év  OA hénap A4  nap

Mintavétel: = akkreditalt O nem akkreditalt

Fards/nyiltfeltaras szama: ¢

Mintavételhez hasznalt eszkbzék/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfuré

Hasznalt térkép adatai vagy koordinatak: /1% £ 74, @ fo /%9 )
Meguitott vizszint a terep felszinétél (m): 7,2 Nyugalmi vizszint a terep felszinétél (m): &, %

Minta szarmazasi helye:

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintara vonatkozé adatok EOV
(szin, szemcsemérel, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont X ¥
O-GOP Jorcrer Lownek -0 A4 1 x
GLio- Gfol G e

Megjegyzések LA J‘"H’ Ejrlrﬁf P ,Jfﬂh, /;)I,ij/ﬂ f/i‘? ; /(/(“f f “{‘"{/QJFII {7[:}:'—

N K
1% w..';.,FI!MM r — A 1 r'!
Jex Mol T, BTex, Tat VO
\dsjarasi koriimenyek (=7 M piletig S e
0 napsités @dfelnd O para 0O kéd O es6 O hé hémeérseklet: /{ °C

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitdst maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavev szervezet: ProKat Mérnéki Iroda Kft.

személy: Lcic Al ak- AL
aldirds: ./

Mintavételnél jelenlévik:
Névy Szervezet Alairas

Mintavételi jegyzékanyv szama: l{/f}g 1A M‘{ l]




1 : ProKat Méméki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tandcsadd Kft

L HL-LABE Komyezetvadelmi és Talajvizsgald Laboratérium
. 4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.
Telefon: +3652/505-005; +3670/770-6987
E-mail: inf lajvi lg,
HL-LAB A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratérium.

Talaj mintavételi jegyzékbnyv
MSZ 21470-1:1998 szerint

Megrendeld neve: Fﬁ-r"’r«’;*ﬁ?* Q‘p;’“'“"“ ')T”/#
Mintavétel helye: %« oledoil ta J0SI[ IT lbaor.
Mintavétel ideje: .2°7/év A hénap ¢ nap

Mintavétel: (Xakkreditdlt [ nem akkreditalt

Fuaras/nyiltfeltaras szama: &

Mintavételhez hasznalt eszkbzok/berendezések: vodor, lapat, Eijkelkamp talajfiré

Hasznalt terkép adatai vagy koordinatak: 5% 997, Gyo L] :
Megutétt vizszint a terep felszinétsl (m): 4, % " Nyugalmi vizszint a terep felszinétsl (m): &, &

Minta szarmazasi helye:

Rétegsor leiras:

Jellemzés Mintéra vonatkozé adatok ﬁ ygalotin EOV
(szin, szemcseméret, esetleges szennyezés) | Mélység (cm) | Mintajele | Atlag | Pont atatlan X y

,-,,, O—Jood Jinw &Y b FEHS - i g2 ‘f_fr‘; A

N0P=CoP Joiin ool qﬁ{;.. vod 577 X

jegyzések ~ 7 1 B ols 7 o W
ﬁMﬂmEgy se L,-_HLQJ T /_IJ cjfxﬁ’. Pl {g‘;,}_,} /J;"_:E ,-"/4 ﬁ_-;_,f/”:/'-f’?? (_C{;J L;j{}?
y.% iiAae kb Jow  Judd, T [ H T D4y / / /

Id6jarasi koriilmények ~ 0/ Lo f 17y LOC -

O napsités &2 felhé O para O kéd O esd 0O ho homerseéklet: /{ °c

Alairasommal igazolom, hogy a mintavételi utasitast maradéktalanul az MSZ 21470-1:1998 szerint
teljesitettem.

Mintavevd szervezet: I?ml(gt M %mﬁki Iroda Kft.

szemely: Jeve LA ACehn
alairas: .

Mintavéteinél jelenlévik:
Neév Szervezet Alairas

Mintavételi jegyzékonyv szama: ,ﬂr‘? VA=A




3. sz. melléklet

Szakeértdi jogosultsag



=

Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki Kamara

Telefon: (52) 435-794 Fax: (52) 435-794
Cim: 4025 Debrecen, Arany Jdnos utca 45.
I’l Honlap: www.hbmmk. hu

Ugyszdm:29-4-1.4/09-1037/2015.
Ugyintézé neve: Molnir Andrea
Targy: szakértoi tevékenység engedélyezése

HATAROZAT
Név: Barna Sandor
Sziiletési hel}i, 1d6: Debrecen, 1978.12.07.
Anyja neve: Armoés Katalin
Lakcim: 4028 Debrecen, Hadhazi ut 7. I/5.
Kamarai regisztracios szam: 09-1037
Oklevél megnevezése: Okleveles kirnyezetgazdalkodasi agrarmérnok
Oklevél szama, kelte: K-15/2004.
Oklevél szak, szakirany: Koérnyezetgazdalkodasi agrarmérnok szak
Oklevél kibocsatoja: Debreceni Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Kar

szamara az alabbi tevékenységek folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagokat a Magyar
Meémdoki Kamara altal vezetett szakértoi névjegyzékbe bejegyeztem:

SZKV- 1.1 Hulladékgazdilkodas szakteriilet (SZKV-1.1-09-1037)

SZKV- 1.2 Levegotisztasag-védelem szakteriilet (SZKV-1.2-09-1037)
SZKV- 1.3 Viz- és foldtani kizeg védelem szakteriilet (SZKV-1.3-09-1037)
SZKV- 1.4 Zaj- és rezgésvédelem szakteriilet (SZKV-1.4-09-1037)

Az engedély hatdarozatlan ideig érvényes.

Az egyszerisitett hatdrozat — a tervezd- €és szakértdé mémokok, valamint épitészek szakmai
kamarair6l sz6l6 1996. évi LVIIL. térvény (tovabbiakban: Kamarai torvény) 42. § (1) bekezdés
a) pontja és (2) bekezdés szerinti kozigazgatasi hatdsagi jogkorben eljarva — a Kamarai térvény
3. § (1) bekezdés a) pontja értelmében a 297/2009. (XI1.21.) Korm. rendelet 1. § (3) bekezdés a)
pont aa) alpontja alapjan keriilt kiadasra.

Az indokoldst és a jogorvoslatrol szolé tdjékoztatast a kozigazgatdsi hatOsagi eljards és
szolgaltatas altalanos szabdlyair6l sz616 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan
keriilt mell6zésre.

Debrecen, 2015. januar 27.

o

N/, WV
D@Dobozi\%rika
H]__:‘;:lﬁ/l MK titkar

Téajékoztatd:
# e = - - " - [ H:"' - " . FF r

A szakértSi jogosultsag gyakorldsanak feltétele az adategyeztetési kbtelezettség teljesitése és a kamarai tagdif

hatariddben térténd befizetése is!



Huajdu-Bihar Megyei Mérniki Kamara

Fefefou: (52} 435-794  Fax: {(32) 435-794
{7im 2025 Bebrecen, Arany Sdaos tica 45
FHonfap: www hbrel i

Cgyszam: 63-6-1.4/00- 10982018 Targy: srakériih tevikenysig
Cyinldzé neve: Molndr Andrea engedélyesése

HATAROQZAT

Név: Kavesligeti Miklos

Sxiilerési hiely, id6: Debrecen, 1975.05.06,

Anyja neve: Szabd Llona

Lakeim: 4026 Debrecen, Tanitd u. 7. it 2.

Kamarail regisztracios szam: 09-1098

(klevél megneverdése: Kizlekedésmérnok

Oklevel szama, kelte: 133/2006. 2007, jamuir 3.

Oklevidi szak, szakivany: Kizlekedésmerniki szak

Oklevél kiboesadja: ZVMNE Bolyai Janos Katonai Maszaki Kar
Oklevel megnevezdse: Karnyezetvédelni és fejlesziési szakértd
Oklevél szama, kelie: 74320000/TT. 2000 januir 24,

Oklevéd kibocsitdia: Debrecent Egyvetem Természetiudonanyt Kar

svAmara az alabbi levékenysépek folyratasar engediéiyezem, cozel cpyidejiieg a jogosuitsagokal
A Magyar Mérniki Kamara alial vezetell svakéndi névjegyzckbe bejegyeriem:

SZKYV- L.1. Hulladékgazdatkoddst szakértd (SZKV-1.1.-09-109%)
SZKV- 1.3, Viz- és foldtani kozegvédelem szakértd (SEZKV-1.3.-09-1098)

Az engedély hatarorathan ideig érvényes.

Hatarozatom a lervezd- €s szakdrld mémokok, valamint épilészck szakmal kamardinol szolo
1996, évi LVIIL wrvény 42, § (1) bekerdés b} pontja €5 {2) bekerdés, és a 3. § (1) bekerdés a)
pontja  crtclmében, valamint a kdmyezctvédelmi, termcseetvédelm:, vizgardalkodasi és
iWvedelnn szakénon tevékenyséerdl sxold 2972009, (XIL21.) Korm. rendelet 1. § £3) bekerdés
a) pont ag) alpontja sverini kéngargatas haldsag jogkdrben eljarva kerlilt kiadasra.

Az indokolas és a jogorvoslairdl 52010 18)ckoriatas ax Altalinos kivigarpaldst rondtactasrdl sz010
2016: &vi CloGrveény 81, § (2) bekezdés a.) pondja alapjan keriill mellézésre.

ebrecen, 2008, lebruar 19,
Dr. Czipané Kovics Maria
HEM MK titkar

Fajtkodns:
A szokértoi jogosniisde gpoakorldsenak feltétele gz adatesypesieresr hotelezetizép telfesitése ¢ o Ramaral faediy
hatdriddhen torténd befizerdse is!

L R ek |




4. sz. melléklet

Akkreditalasi okirat



AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE

A NEMZETI AKKREDITALO HATOSAG
The National Accreditation Authority

a 2015. évi CXXIV. torveny és a 424/2015. (X11.23.) Kormanyrendeletben foglalt
felhatalmazas alapjan elismeri, hogy az
authorized by Act No. CXXIV of 2015 and Government Decree No. 424/2015. (X11.23.),
recognizes, that

ProKat Mérndki Iroda Tervezési, Fejlesztési és Tanacsadé Korlatolt Felel6sségli Tarsasag
HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalé Laboratérium
4031 Debrecen, Kontésgat sor 1-3.

megfelel az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvany kévetelményeinek és a
complies with criteria of Standard MSZ EN ISO/EC 17025:2018 as

vizsgalolaboratérium
TESTING LABORATORY
kategoriaba az alabbi szamon bejegyzi
and has been assigned registration number

NAH-1-1776/2019

Az akkreditalas teriletét az akkreditalasi hatarozat tartalmazza.
The scope of accreditation is specified in the accreditation decision.

Az akkreditalt statusz kezdetének napja: Az akkreditalt statusz lejaratanak napja:
Start date of the accrediled slafus Expiry date of ihe accredited slalus
2019. julius 18. 2024, jilius 18.

Budapest, 2019, julius 18 |

Devecz Mikids
A Nemzetl Akkreditdld Hatbdsag elnoke
President of the National Acereditation Authority

A NAH ebben a kategbdridban aldirdja sz Euvdpal Akkreditdldsi Egylntmilkddas (EA) megailapoddsdnak.
The NAH is 8 signatory in this fetd of the European co-operation for Accreditation (EA) Multifateral Agreement (MLA) for accreditation




5. sz. melléklet

Kornyezeti kockazatbecslés



KORNYEZETI KOCKAZATBECSLES

Terv megnevezése:

Budakalasz 1291/24 hrsz. alatti ingatlanon tervezett 6voda épitéshez

a Karmentesitési utmutato 7. megfogalmazott szakmai eléirasok alapjan

Készitette
ENVIRO-EXPERT KFT.
g 4028 Debrecen, Hadhazi ut 7. 1./5.
4
— Mobil: +36 (20) 426-4352; Fax: +36 (52) 998-084
Enviro-Expert

Email: info@enviroexpert.hu

www.enviroexpert.hu

~
o Wi A

Barna Sandor

kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok,
kornyezettechnologiai szakmérnok
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1. ELOZMENYEK ES A KOCKAZATBECSLES CELJA

A Budakalasz 1291/24 hrsz. alatti ingatlanon tervezett 6voda megvalosulasat megel6zéen a beruhazo a
tertileten kornyezeti allapotfelmérést végeztetett, mellyel a HL-Lab Mertcontrol Kft.-t bizta meg.

Az allapotfelmérés foldtani kozegre és felszin alatti vizre, mint a korabban a teriileten végzett tevékenység
eredményeként az esetleges szennyezésnek kitett kdrnyezeti elemekre iranyultak.

Az allapotfelmérés soran a 1291/24-25 hrsz.-u ingatlanokan torténtek feltaro furasok és mintavétel. A feltaro
furasok helye, a tervezett beruhazasi helyszinhez viszonyitott helyzete az 1. sz. abran lathato.
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1. abra Feltaro furasok

Az allapotfelmérés sordn megallapitast nyert, hogy mind a foldtani kozegben, mind a talajvizben tobb
mintavételi pontban is jelentds szennyezettség figyelhetd meg.

Hatarértéket meghalado szennyezettséget eredményezo vegyiiletek az alabbiak voltak:

- TPH csoportba az alifas, Cs-Cso vegyiileteket soroljak, mely vegyiiletek kémiailag lehetnek telitettek
és telitetlenek, valamint ezen beliill egyenes, elagazo €s gytiriis lanctiak. A TPH-n beliil elkiilonitjiik a
VALPH (VolatileAliphatic Petroleum Hydrocarbon) vegyiileteket, amelyek illékonyak és 5-10
szénatomot tartalmaznak f6 komponensként (megtalalhatéak gazolinban, benzinben és kerozinban),
illetve az EPH vegyiileteket (Extractable Petroleum Hydrocarbon), amelyek kevésbé, vagy egyatalan
nem illékony vegyiiletek (gazolaj, kendolajok f6 alkotorészei).

- A BTEX csoportba tartozé illékony, monoaromas vegyiiletek, melyek koziil a legjelentdsebbek a
csoport névadoi: a benzol, toluol, etil-benzol és a xilolok. A csoport vegyiiletei mar igen kis
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koncentracioban toxikusak, s6t a benzol emberben bizonyitottan human karcinogén hatast,
belélegezve mérgezo vegyiilet.

- A PAH vegyiiletek, vagyis a policiklikus aromas szénhidrogének a tokéletlen égés, valamint ndvényi,
allati szervezetek bomlédsa soran keletkezd vegyiiletek, de a nyers kdolajban is megtalalhatok. A
csoportba 19, tobb (2-7) aromas gylrit tartalmaz6 szénhidrogén tartozik, melyek a naftalin kivételével
nem illékonyak. Koziilik a benz(a)antracén, krizén, benz(b)fluorantén, benz(k)fluorantén,
benz(a)pirén, indenol(1,2,3-c,d)pirén, valamint a dibenz(a,h)antracén emberben bizonyitottan rakkelto

hatast PAH vegyiiletek.

Halogénezett aromas szénhidrogének tekintetében szennyezettség nem volt kimutathato.

A kovetkezdkben kozliink egy szennyezettséget bemutato tablazatot szennyezett kozegenként.

1. tablazat Talajszennyezettség

Vizsgalt szennyezdanyag Hatarérték 1/1 1/2 2/1 2/2 3/1 32 4/1 4/2 5/1 5/2
VPH (Cs-C1») - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
EPH (C9-C4) - <10 6681 45 <10 32 <10 22 <10 15 <10
TPH (Cs-Cu) 100 <20 6681 45 <20 32 <20 22 <20 <20 <20

Toluol 0,5 23,6 306 28,9 22,0 26,2 23,7 23,8 23,7 23,2 22,5
Etilbenzol 0,5 10 2951 23 9 27 7 9 7 7 9
Xilolok 6sszesen 0,5 13 15819 71 22 116 12 25 <0,05 16 39
Egyéb alkilbenzolok 0,5 40 103266 63 7 205 35 30 29 7 90
PAH-ok 6sszesen 1 <0,01 229 2,32 | <0,01 13,2 0,02 1,6 <0,01 2,2 <0,01
As 15 <25 2,8 59 <25 18,5 <25 6,7 <25 5,9 <25
Cr 75 41,1 4,1 45,2 9,6 83,8 13,7 36,7 4,3 24,9 7,7
Cu 75 13,6 32 41,6 2,6 81,9 5.4 20,3 <l 29,0 2,0
Zn 200 58,7 8,5 83,2 13,4 | 3509 | 239 66,7 17,8 94,6 11,4

A foldtani kozeg esetében az 1. furasi pontban jelentds alifas szénhidrogén (TPH), BTEX, valamint
policiklikus aromas szénhidrogén (PAH) szennyezettség volt megfigyelhetd a talajviz feletti kapillaris zonabol
vett mintdban. BTEX vegytiletek koziil az alabbiak mutathatok ki hatarértéket meghalado koncentracioban a
vizsgalt mintakban: toluol, etilbenzol, xilol, egyéb alkilbenzol szarmazékok.

A foldtani kzegben TPH tekintetében szennyezettség nem volt kimutathato csak az 1. furasi pontban.

BTEX komponensek a foldtani kdzegben hatarérték feletti koncentracidban voltak jelen mind a felszin
kozelébol vett mintaban, mind a talajviz feletti talajrétegben.

A 3. mintavételi pontban a feltalaj nehézfémek tekintetében is szennyezett, arzén, krom és réz esetében volt
hatarérték feletti szennyezettség kimutathato.

2. tablazat Talajviz mindségi paraméterei

Vizsgalt szennyezbanyag Hatarérték 1 2 3 4 5
VPH (Cs-C)») - <10 <10 <10 <10 <10
EPH (C9-C49) - >100000 45 <10 <10 <10
TPH (Cs-Cao) 100 >100000 45 <20 <20 <20

PAH-ok 6sszesen 2 szerves feliuszo
100000 0,521 1,034 0,974 0,274
As 10 983 <5 18,4 16,1 6,35
Co 20 254 2,68 9,03 12,9 4,51
Ni 20 32,5 8,10 5,68 11,2 6,53
Pb 10 14,9 <2 <2 <2 3,30
1,2-Dibrém-etan 0,3 2,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

A talajviz esetében az 1. mintavételi pontban jelentds olajszennyezés figyelhetd meg. A mintavétel soran
megallapitottuk, hogy a furat kdrnyezetében feluszd fazis figyelhetd meg. A szerves feluszd fazis a
szennyezOanyag tartalom nem hatarozhatdo meg pontosan. A mérési modszerekbdl kiindulva megallapitottuk,
hogy a TPH tartalom ¢€s az dsszes PAH minimum 100.000 pg/l. A talajvizben a talajtol eltéréen BTEX
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komponensek nem voltak kimutathatéak. Halogénezett aromas szénhidrogének kozil az 1,2-dibrom-etan
esetében szintén hatarérték tallépés volt az 1. pontban kimutathato.

Olajszarmazékok tekintetében a tobbi mintavételi pontban tillépés nem volt detektalhato.

Az 1. mintavételi pontban jelentds arzén, valamint kisebb kobalt, nikkel és 6lom tallépés, mig a 3. és 4.
pontokon kismértékii arzén szennyezés mutathato ki.

Az allapotfelmérés végsé kovetkeztetésekén elmondhatjuk, hogy a tervezett dvoda teriilettél nyugati
iranya kb. 30 m-es tavolsagra jelentos szennyezettség talalhaté a talajvizben. A tervezett 6voda
kozvetlen teriiletének talajaban és a kornyezd teriileteken is nagy koncentriacioban taldlhaték nagy
kornyezeti kockazattal bir6 BTEX komponensek, és policiklikus aromas szénhidrogének.

A kockazatbecslés célja megallapitani, hogy a teriileten talilhaté szennyezettség a tervezett tevékenység
szempontjabol milyen kockazattal jar.

2. ROVID MODSZERTANI ATTEKINTO A KARMENTESITESI
UTMUTATO 7. ALAPJAN

A kockazatfelmérés modszere olyan eszkdz, amely jelentds segitséget nyujthat a szennyezett teriiletek
kezelésének dontéseldkészitési folyamataihoz. Az eljaras elénye, hogy figyelembe veszi az egyes szennyezett
terliletek specifikus jellemzo6it, igy alkalmazasaval teriilet-specifikus, egyedileg meghatarozott intézkedések
sziilethetnek, ezaltal novelik a beavatkozasok kornyezeti hatékonysagat és az anyagi forrasok megfeleld
felhasznalasat.

A kockazatfelmérés a kockazati modell (mas elnevezéssel: integralt kockazati modell, koncepcido modell)
felallitasaval indul. Ezen eldzetes jellegli munkafézis soran hatarozzdk meg a kockazat lehetséges elemeit,
ugymint a szennyezd forrast, a lehetséges terjedési és expozicios utakat és a potencialis hatasviseloket.

Expozicid: Az expozicid a szervezetbe keriilt vegyi anyag mennyiségét jeloli testtomeg és iddegységre
vonatkoztatva, mg/kg testtdmeg nap-ban kifejezve.
Az expozicid altalanos kifejezése a szervezetbe keriilt vegyi anyag testtomeg- és idoegységre vonatkoztatott

mennyiségével, vagyis az atlagos napi dozissal (AND) torténik. A szervezetbe jutott mennyiség, az atlagos
napi dozis (AND) kiszamitasa az alabbi tényezok figyelembevételével torténik:

anyag koncentracioja a szennyezett kozegben /talaj, felszin alatti viz, élelmiszerek/ (mg/kg)

lenyelt/bevitt mennyiség (kg/nap)

- expozicio gyakorisaga (nap/év)

testtomeg (kg)

Az expozicios id6 hossza hely-specifikus tényezo.

A karcinogén hatas elemzésekor, ha a per os expozicid az élettartamnal rovidebb ideig tart, a tényleges
expozicios 1d6 alatt kapott terheléssel ekvivalens, de a teljes élettartamra elnytjtott napi atlagos dozis (EAND)
értékkel szamolunk.

A nem-genotoxikus anyagokra vonatkozoan toxikologiai adatbazisbol az egészségkarosodast nem okozo,
megengedhetd napi bevitel értékeknek (ADI, Acceptable Daily Intake), vagy az azonos értelemben hasznalt
tolerabilis napi dozis (TDI = Tolerable Daily Intake), illetve referencia (vonatkoztatasi) dozisok ill.
koncentraciok (RfD ill. RfC, Reference Dose, Reference Concentration) kigytijtése. A toleralhat6 dozis az US
EPA forgalom-hasznalatdban megegyezik a referencia (referencia-viszonyitas) dozissal ill. koncentracioval.
Az egészségkarositd hatds szamszer(sitésére, a nem a genetikai anyagot, hanem a szerveket/szerv-
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rendszereket karosito hatas jellemzésére az egészségkockazati hanyadost hasznaljak, amely a becsiilt expozicid
mértékének (AND) és a toxicitds szempontjabol elviselhetd dozisnak az aranya.

Egészségkockazati mutato i-edik vegyi anyagra j expozicids utra:

CADD;j — Tartds napi bevitel i — edik vegyi anyagra j expozicids utra (mg/kg/d)

b= RfD;; — Referenciadézis i — edik vegyi anyagra j expozicids utra (mg/kg/d) — 1

Kockazati mutato: HI = ¥ HQ;;

Az egészség altalanos toxikus hatas okozta veszélyeztetettsége fenndll, ha az egészségkockazati hdnyados
egynél nagyobb. Az egészségkockdzati hanyados értéke - ha hasonld természetii szennyezdkrdl van szo -
tovabb tomorithetd O6sszeadassal és az Osszes szennyezore egyetlen érték adhatd meg.

Az elfogadhatdé kockazat szintje a nem rakkeltd hatasti vegyi anyagok esetében altalaban létezik egy
feltételezett biztonsagos ddzis, ami naponta “bevihetd” az ember teljes életének minden napjan anélkiil, hogy
barmiféle egészségkarosodast okozna. Az elfogadhat6 kockazat szintjét tehat altalaban gy adjdk meg, hogy
az expozicids dozis ne haladhassa meg ezt a biztonsagos referencia dozist. Az expoziciot akkor tekintik
elfogadhatd mértékiinek, ha az emberi egészségkockazat értéke egyenld vagy kisebb, mint egy (tehat
expozicios dozis £ toleralhato dozis).

crer

atlagos napi szennyezdanyag felvétel (AND) mértékének és az elviselhetének tartott tolerabilis napi dézisnak
(TDI) aranya.

3. tablazat A kockazati hanyados mindsitése

<0,01 elhanyagolhato
0,01 -0,1 kicsi
0,1-1 mérséklet
1-10 nagy
>10 igen nagy

A daganatképzddés kockazata a dozis-karcinogén hatas 6sszefliggés meredeksége alapjan itélheté meg. Minél
meredekebb a gorbe, annal kisebb dozis, illetve alacsonyabb koncentracid sziikséges adott daganatkockazati
szint eléréséhez.

Teljes élettartamra vonatkozé daganatképzddés kockazat i-edik vegyi anyagra j expozicios utra:

SF;; — meredekségi tényezd i — edik vegyi anyagra j expoziciés utra (mg/kg/d) — 1

IELCR,; = LADD;; — Teljes élettartamra vonatkoz atlagos felvett dozis i — edik vegyi anyagra j expozicids dtra (mg/kg/d) — 1
Daganatképzddési kockazat (Carcinogenic Risk, CR): a daganatképzd tulajdonsdgu, vagy a genetikai
allomanyt (DNS) karositdé vegyi anyagok kockéazata a teljes élettartamra vonatkozé AND érték ¢és a
daganatkockazat valdszinliségét leird egységnyi kockazat (UR) vagy meredekségi tényezd (SF)
figyelembevételével hatarozhato meg.

A daganatképz6 hatasti vegyi anyagoknak viszont nem létezik biztonsagos (kiiszob) dozisa, mert barmely
kismértékli expozicid (dozis) noveli a rak bekdvetkezési valdszinliségét. Az elfogadhatdo rak
kockéazatndvekmény altalanosan alkalmazott és elfogadott tartomanya 1:10.000-t61 1:1.000.000-ig (10-*-10°)
terjed. Ez a kockazati szint azt jelenti, hogy megfeleléen nagy populaciora nézve adott dozisu szennyezdanyag
expozicio kovetkeztében 10.000 vagy 1.000.000 ember koziil csupan egy-egy embernél varhaté haldlos
kimenetelll daganat kialakulasa azzal, hogy rakot mastol is kaphat.



3. EGYSZERUSITETT MENNYISEGI KOCKAZATBECSLES

A mennyiségi kockazatfelmérést a RISC5® 1.06.001 verzioja szoftverrel végeztiik.

3.1. EGYES SZENNYEZO KOMPONENSEK JELLEMZOI

Szennyezd anyagok:
- talaj: TPH (Cs-Cao), toluol, etilbenzol, xilolok, egyéb alkilbenzolok, PAH-ok, As, Cr, Cu, Zn
- talajviz: TPH (Cs-Ca4), PAH-0k, As, Co, Ni, Pb, 1,2-Dibrém-etan

A szénhidrogének egy része oldodik a talajvizben és a tovabbiakban oldott allapotban, a talajviz irdnydban a
diszperzi6 hatdséra halad eldre, egyre szélesedd csova alakjaban, tehat egyre kisebb koncentracioban. A vizben
jobban 0ld6d6 szénhidrogén 6sszetevok igy Iényegesen eldbbre juthatnak. A talajvizben is lehetséges azonban
bioldgiai bomlas, ha a mikroorganizmusok részére elegendd oxigén all rendelkezésre. A viszonylag gyors
bioldgiai lebomlas elsdsorban az oldott allapotu szénhidrogének esetében kovetkezik be, a talajviz tetején uszo6
olajlencse lebontasa rendkiviil lassi. A kornyezetbe keriilt szénhidrogének illékonyabb része elparolog, a
maradék részek pedig autooxidacid és biologiai lebomléds révén alakulnak tovabb. A bioldgiai lebomlas
azonban az egyes Osszetevokre kiilonb6zé modon kovetkezik be. Bar a szénhidrogének egy része toxikus a
talajban (talajvizben) taldlhato életk6zosségre, mas részét azonban eltiirik és bontjak. Tehat ha egy
szénhidrogén-szennyezés bioldgiai lebomlasa megkezdddik, bizonyos frakciok kdnnyen lebomlanak, masok
valtozatlan sszetételben megmaradnak. Altaldban a paraffinok kdnnyebben bomlanak, mint az aromasok; s
ezen beliill is az egyenes szénlancuak bomlékonyabbak, mint az eldgazoak. A C-10 és C-18 kozotti
szénatomszamuak oxidalodnak legkdonnyebben, mig a C—30-nal nagyobb szénatomszamu vegyiiletek teljesen
oldhatatlanok és a bioldgiai lebomlasnak teljes mértékben ellenallnak. Az asvanyolaj és szarmazékainak
vizeink mindségére gyakorolt karos hatasa sokiranyu. Mar kis koncentracioban iz-€s szagrontok. Jellegzetes
szagukrol oldott allapotban is megkiilonboztethetok az egyes termékek. A tiszta normal paraffinok szagukrol
alig ismerheték fel; az illékonyabb homoloégok, mint a n-heptan, n-oktan, n-nonan inkabb kellemes
gytimolcsszerii szaggal rendelkezik, a magasabb forraspontiiak szintén szagtalanok.

A szennyezOk fizikai-kémiai-toxicitasi tulajdonsagait, fontosabb jellemzdit — egyben, mint relevans
modellparamétereket a kovetkezokben mutatjuk be.

4. tablazat Szennyez6 anyagok tulajdonsagai - TPH

Parameter Name Units TPH Aliphatic TPH Aliphatic TPH Aliphatic TPH Aliphatic TPH Aliphatic TPH Aliphatic
C5-6 C6-8 C8-10 C10-12 Cl12-16 C16-35
CAS number - TPH TPH TPH TPH TPH TPH
Molecular weight g/mol 81 100 130 160 200 270
Solubility mg/L 36 5,4 0,43 0,034 0,00076 1,30E-06
Henry's Law constant - 34 51 82 130 540 6400
Koc (ND for inorganics) ml/g 794 3980 31600 251000 5010000 1000000000
Kd (soil partition coeff.) ml/g ND ND ND ND ND ND
log Kow -- °°tz‘2§gwa‘er partition Likg 3,332773124 3,95070468 4,774898658 5,601390812 6,839389806 8,914542486
Diffusion coefficient in air cm?/s 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Diffusion coefficient in water cm?/s 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
Degradation rate 1/day ND ND ND ND ND ND
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND ND ND ND ND ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m® ND ND ND ND ND ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) ND ND ND ND ND ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 5 5 0,1 0,1 0,1 2
Reference concentration (RfC) mg/m’ 18,4 18,4 1 1 1 NA
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d 5,26 5,26 0,29 0,29 0,29 NA
Gastro-intestinal absorption factor - 1 1 1 1 1 1
Dermal absorption factor - 1 1 1 1 1 1
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,141960957 0,298538484 0,75366448 1,909798187 8,240750436 91,69067395
USEPA MCL (Maximum
Contaminant Level) mg/l ND ND ND ND ND ND
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5. tablazat Szennyezd anyagok tulajdonsagai - BTEX

Parameter Name Units Toluene Ethylbenzene Benzene Xylenes (total)
CAS number - 108-88-3 100-41-4 71-43-2 1330-20-7
Molecular weight g/mol 92,1 106,2 78 106,2
Solubility mg/L 526 169 1750 106
Henry's Law constant - 0,272 0,323 0,228 0,21
Koc (ND for inorganics) ml/g 182 363 58,9 383
Kd (soil partition coeft.) ml/g ND ND ND ND
log Kow -- octanol/ water partition Likg 275 3.14 2.13 32
coeff.
Diffusion coefficient in air cm?/s 0,087 0,075 0,088 0,085
Diffusion coefficient in water cm?/s 8,60E-06 7,80E-06 9,80E-06 9,90E-06
Degradation rate 1/day 0,025 0,003 0,00096 0,0019
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND 0,011 0,055 ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m* ND 2,50E-06 7,80E-06 ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) ND 0,00875 0,0273 ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 0,08 0,1 0,004 0,2
Reference concentration (RfC) mg/m’ 5 1 0,03 0,1
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d 1,428571429 0,285714286 0,008571429 0,028571429
Gastro-intestinal absorption factor - 1 1 1 1
Dermal absorption factor - 1 1 1 1
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,045 0,074 0,021 0,08
USEPA MCL (Maximum
Contaminan(t Level) mg/l ! 0.7 0,005 10
6. tablazat Szennyez6 anyagok tulajdonsagai — PAH és 1,2-dibrom-etan
Parameter Name Units Naphthalene Acenaphthene Fluorene Phenanthrene Anthracene
CAS number - 91-20-3 83-32-9 86-73-7 85-01-8 120-12-7
Molecular weight g/mol 128,2 154,2 166,2 178,2 178,2
Solubility mg/L 31 4,24 1,98 1,15 0,0434
Henry's Law constant - 0,0198 0,00636 0,00261 0,00148 0,00267
Koc (ND for inorganics) ml/g 2000 7080 13800 22900 29500
Kd (soil partition coeff.) ml/g ND ND ND ND ND
log Kow -- octzgg}/fwater partition Likg 3.36 392 421 4,46 455
Diffusion coefficient in air cm?/s 0,059 0,0421 0,0363 0,0517 0,0324
Diffusion coefficient in water cm?/s 7,50E-06 7,69E-06 7,88E-06 5,90E-06 7,74E-06
Degradation rate 1/day 0,00269 0,0034 0,0058 0,002 0,00075
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND ND ND ND ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m* 3,40E-05 ND ND ND ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) 0,119 ND ND ND ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 0,02 0,06 0,04 ND 0,3
Reference concentration (RfC) mg/m’ 0,003 ND ND ND ND
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d 0,000857143 ND ND ND ND
Gastro-intestinal absorption factor - 1 1 1 1 1
Dermal absorption factor - 0,13 0,13 1 0,1 0,13
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,069 0,15 0,36 0,27 0,22
USEPA MCL (Maximum
Contaminan(t Level) mg/l ND ND ND ND ND
Parameter Name Units Fluoranthene Pyrene Benz(a)anthracene Chrysene dibrfri?iﬁlee?gDB)
CAS number - 206-44-0 129-00-0 56-55-3 218-01-9 106-93-4
Molecular weight g/mol 202,3 202,3 228 2283 187,9
Solubility mg/L 0,206 0,135 0,0094 0,0016 4150
Henry's Law constant - 0,00066 0,000451 0,000137 0,00388 0,0274
Koc (ND for inorganics) ml/g 107000 105000 398000 398000 39,6
Kd (soil partition coeff.) ml/g ND ND ND ND ND
log Kow -- octiggé/ﬁwater partition Likg 5.12 511 57 57 o6
Diffusion coefficient in air cm?/s 0,0302 0,0272 0,051 0,0248 0,043
Diffusion coefficient in water cm?/s 6,35E-06 7,24E-06 9,00E-06 6,21E-06 1,00E-05
Degradation rate 1/day 0,00079 0,00018 0,00051 0,0003 0,0058
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) ND ND 0,73 0,0073 2
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m? ND ND 0,00011 1,10E-05 0,0006
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) ND ND 0,385 0,0385 2,1
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 0,04 0,03 ND ND 0,009
Reference concentration (RfC) mg/m’ ND ND ND ND 0,009
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d ND ND ND ND 0,002571429
Gastro-intestinal absorption factor - 1 1 1 1 1
Dermal absorption factor - 0,13 0,13 0,13 0,13 1
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,36 0,324 0,81 0,81 0,0033
USEPA MCL (Maximum
Contaminan(t Level) mg/l ND ND ND ND 5,00E-05




7. tablazat Szennyezd anyagok tulajdonsagai - fémek

Parameter Name Units Arsenic Cobalt Copper Chromium Zinc Nickel Lead
CAS number - 7440-38-2 | 7440-48-4 | 7440-50-8 | 7440-47-3 | 7440-66-6 | 7440-02-0 | 7439-92-1
Molecular weight g/mol 77,95 58,9 63,5 52 65,38 58,69 82
Solubility mg/L 18000 87500 0 0 0 ND 0
Henry's Law constant - 0 0 0 0 0 ND 0
Koc (ND for inorganics) ml/g ND ND ND ND ND ND ND
Kd (soil partition coeff.) ml/g 29 45 29 ND 62 65 45
log Kow -- octanol/ water partition coeff. L/kg NA NA NA NA NA NA NA
Diffusion coefficient in air cm?/s ND ND ND ND ND ND ND
Diffusion coefficient in water cm?/s ND ND ND ND ND ND ND
Degradation rate 1/day ND ND ND ND ND ND ND
Uptake factor for plants (mg/kg)/(mg/kg) 0,04 0,007 0,4 0,0839 1,5 0,04 Use Kow
Slope factor oral 1/(mg/kg-d) 1,5 ND ND ND ND ND ND
Inhalation Unit Risk (IUR) per ug/m? 0,0043 0,009 ND ND ND 0,00026 ND
Slope factor inhalation 1/(mg/kg-d) 15,05 315 ND ND ND 0,91 ND
Reference dose (RfD) oral mg/kg-d 0,0003 6,00E-06 0,04 ND 0,3 0,02 0,0036
Reference concentration (RfC) mg/m’ 1,50E-05 ND NA ND ND 9,00E-05 ND
Reference dose (RfD) inhalation mg/kg-d 4,29E-06 ND NA ND ND 2,57E-05 ND
Gastro-intestinal absorption factor - 1 0,8 1 0,013 1 1 1
Dermal absorption factor - 0,03 0,001 1 1 1 0,04 0,01
Skin permeability coefficient (water) cm/hr 0,001 0,00121 0,001 0,0013 0,0006 0,001 ND
USEPA MCL (Maximum Contaminant Level) mg/l 0,01 ND 1,3 0,1 ND 0,1 0,015

Referenciak:

Baes, C.F., Sharp, R.D., Sjoreen, A.L., and Shor, RW. 1984 A Review and Analysis of Parameters for Assessing Transport of Environmentally
Released Radionulides Through Agriculture. Oak Ridge National Lab Report ORNL-5786. September.

Howard and Meylan (1997) = Howard and Meylan, "Physical Properties of Organic Chemicals". If the reference is Howard and Meylan (1997) then
the temperature for Henry's Law is 25 degrees C unless noted.

Howard et al. = "Handbook of Environmental Degradation Rates" by P.H. Howard, R.S. Boethling, W.F. Jarvis, W.M. Meylan and E.M. Michalenko.
1991 CRC Press LLC.

IRIS = USEPA's Integrated Risk Information System (date is the date the system was accessed)
PRGs = USEPA Region 9's Preliminary Remediation Table (now replaced with USEPA Regional Screening Levels [RSLs]).
Land Recycling Program web page (Pennsylvannia): http://www.dep.state.pa.us/physicalproperties/CPP_Search.htm

RSLs = USEPA's Regional Screening Levels (Created in 2009. Replaced USEPA Region 9's PRGs, USEPA Region 6's HHMSSLs, USEPA Region
3's RBCs.)

SCDM = USEPA's Superfund Chemical Data Matrix (http://www.epa.gov/superfund/sites/npl/hrsres/tools/scdm.htm )

USEPA Soil Screening Guidance (1996) = May 1996. Soil Screening Guidance: Technical Background Document, Office of Solid Waste and
Emergency Response, EPA/540/R-95/128.

TPHCWG (Total Petroleum Hydrocarbon Criteria Working Group). 1997. A Risk-Based Approach for the Management of Total Petroleum
Hydrocarbons in Soil.

Howard, P.H. 1989. Handbook of Environmental Fate and Exposure Data For Organic Chemicals (Volumes 1-3), Lewis Publishers, Chelsea, Michigan.
Howard, P.H., and W.M. Meylan. 1997. Handbook of Physical Properties of Organic Chemicals, CRC Press, Boca Raton, FL.

GFM: German Federal Ministry for Economic Cooperation and Development Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BMZ).

RIVM (Dutch National Institute of Public Health and the Environment -- Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu). 1991. Vermeire, T.G., M.E.
Apeldoorn, J.C. de Fouw and P.J.C.M. Janssen, Voorstel tot humaan-toxicologische onderbouwing van C-(toetsings)waarden, RIVM-report number
725201005.

U.S. Environmental Protection Agency. 1987. Hazardous Waste Treatment, Storage and Disposal Facilities (TSDF) — Air Emission Models.
EPA/450/3-87/026.

U.S. Environmental Protection Agency. 1992b. Supplemental Guidance to RAGS: Calculating the Concentration Term. Intermittent Bulletin.
Volume 1, Number 1, Office of Emergency and Remedial Response, PB 92-963373.

U.S. Environmental Protection Agency. 1995. Health Effects Assessment Summary Tables (HEAST): Annual Update, FY 1994. Environmental
Criteria Assessment Office, Office of Health and Environmental Assessment, Office of Research and Development, Cincinnati, OH.

U.S. Environmental Protection Agency. May 1996. Soil Screening Guidance: Technical Background Document, Office of Solid Waste and Emergency
Response, EPA/540/R-95/128.

U.S. Environmental Protection Agency. 1987. Hazardous Waste Treatment, Storage and Disposal Facilities (TSDF) — Air Emission Models.
EPA/450/3-87/026.

U.S. Environmental Protection Agency. 1990. Basics of Pump-and-Treat Ground-Water Remediation Technology. Office of Research and
Development, EPA-600/8-90/003.
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3.2. AZ EXPOZICIOS UTAK MEGHATAROZASA

Szamtalan modszer lehetséges a bemend paraméterek kivalasztasara. Az elovigyazatossagi eljaras soran
konzervativ paramétereket hasznalnak, ami a hatasviseldk lehet6 legnagyobb foku védelmét jelenti, ez az un.
worst case scenario.

Egyszerlisitett mennyiségi kockazatfelmérés soran az expozicidos utvonalak figyelembevételével a
legkedvezdtlenebb kortilményekre torténik a kockazat kiszamitéasa.

A szennyezOanyag felvételi modok az aldbbiak lehetnek:

- Borkontaktus: Fizikai kontaktus szennyezett talajjal, szalld porral, talajvizzel vagy felszini vizzel. A
szennyezdanyagok a boron keresztiil jutnak a szervezetbe.

- Belelegzes: A szennyezGanyagot tartalmazo szallo por kézvetlen belelegzese, vagy a felszini-felszin
alatti kornyezetbdl kiparolgd szennyezbanyagok belélegzése. Igy a szennyezéanyagok a tiidén
keresztiil szivodnak fel.

- Expozicio szajon at (lenyelés): Szennyezett talaj, viz, novényi- vagy allati eredetli élelmiszerek
lenyelése. A szennyezéanyagok az emésztés sordn, a tapcsatornan keresztiil szivodnak fel.

Forras

Terjedési mechanizmus

Lehetséges folyamat

Expozicios utak

Hatasviselok

forrasteriileten

forrasteriileten kiviil

Lakok

Dolgozok

Okologiai
hatasviselok

Lakok

Dolgozok

Okologiai
hatasviselok

Talaj fels6 zona (<1 m)

Kozvetlen érintkezés

Belégzés / B6ron at / Lenyelés / Részecske a tiidobe

Szél er6zio / diszperzid

Belégzés / B6ron at / Lenyelés / Részecske a tiidobe

Kiparolgas

Belégzés (kiils6 térben)

Belégzés (zart térben)

Talaj mélyebb zona (>1 m)

—

Kozvetlen érintkezés

Belégzés / Boron at / Lenyelés

Kiparolgas

Belégzeés (kiils6 térben)

Belégzés (zart térben)

Talajviz

Talajvizzel valo terjedés

Lenyelés (ivoviz)

Kozvetlen érintkezés

Belégzés / Boron at / Lenyelés (nemivoviz, pl. ntozoviz)

Kiparolgas

Belégzes (kiils6 térben)

VULV ]

Belégzés (zart térben)

2. abra Expozicios utak felmérése

Abban az esetben, ha a teriilethasznalat megvaltozik és a teriilet talajvize hasznositasra keriil, valamint a
szennyezés az 6voda irdnyaba elmozdul az alabbi additiv expozicids utakra szamithatunk:

- lenyelés (ivoviz vagy ontdzés)

- dermalis érintkezés — béron at torténd felszivodas (kézmosas, zuhanyzas, ontdzEs)

- inhalaciés expozicié - belégzés (belégzés zuhanyzas és Ontdzés soran, belégzés kiiltéren vagy zart
térben).

Jelenleg is fennallo expozicids 1t:

- talajszennyezés illékony fazisanak levegdbe keriilése ¢és belégzése,

- szennyezett talajjal torténd kozvetlen érintkezés (pl. foldmunkak idején),

- talajrészecskékhez kozott szennyez6 anyagok belégzése.



3.3. HATASVISELOK MEGHATAROZASA

Human hatasviseld lehet egyetlen ember, embercsoport vagy egy emberi populacio. Célszerli, esetenként
elengedhetetlen megkiilonboztetni a human hatasviselok csoportjan beliil az érzékenységi alcsoportokat is
(gyerekek, oregek, varandos anyak stb.). Ezeknek az alcsoportoknak az atlagtol eltérd érzékenységét az atlagos
napi dozis szamitasakor eltéré expozicids paraméterekkel (testtomeg, expozicios id6tartam), és tolerabilis
dézisokkal kell figyelembe venni.

Hatasviselok jelen esetben:

8. tablazat Hatasvisel6k tulajdonsagai, expozicios szamitiasahoz sziikséges alapadatok

a kornyez0 tertileten élok.

a teriileten €16 gyerekek és felndttek (6vodasok és dvodai dolgozok)

Exposure Pathway Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Body weight kg 19 71,8
Averaging time for carcinogens yr 70 70
Exposure duration yr 6 9
Ingestion of Groundwater Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for groundwater events/yr 350 350
Ingestion rate for groundwater 1/day 0,87 1,4
Dermal Contact During Shower Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for groundwater events/yr 350 350
Total skin surface area (for groundwater) cm?2 7,00E+03 1,94E+04
Time of exposure while washing (or in shower) hr/d 0,33 0,25
Inhalation During Shower Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for groundwater events/yr 350 350
Time of exposure while washing (or in shower) hr/d 0,33 0,25
Volume of bathroom (or shower stall) m? 52 52
Temperature of shower C 45 45
Flowrate of shower I/min 8 8
Diameter of shower droplet cm 0,1 0,1
Droplet drop time for shower water sec 2 2
Inhalation rate in the shower m3/hr 0,35 0,625
Ingestion of Irrigation Water Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for irrigation water events/yr 20 12
Ingestion rate for irrigation water ml/hr 10 10
Time in contact with irrigation water hr/d 0,5 0,5
Dermal Contact with GW Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for irrigation water events/yr 20 12
Time in contact with irrigation water hr/d 0,5 0,5
Skin surface area exposed to irrigation water cm2 7,28E+03 2,28E+03
Inhalation of GW Spray Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for irrigation water events/yr 20 12
Time in contact with irrigation water hr/d 0,5 0,5
Width of sprinkler spray m 25 25
Height of breathing zone for sprinkler exposure m 2 2
Average wind speed m/s 3,5 3,5
Temperature of irrigation water C 20 20
Flowrate of sprinkler /min 30 30
Diameter of sprinkler droplet cm 0,2 0,2
Droplet drop time for irrigation water sec 5 5
Inhalation rate around sprinkler m3/hr 1,2 1,6
Inhalation of Indoor Air Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for indoor air events/yr 350 350
Time indoors hr/d 19,6 18,3
Inhalation rate indoors m’/hr 0,35 0,625
Inhalation of Outdoor Air Units Child Resident - Mean  Adult Resident - Mean
Exposure frequency for outdoor air events/yr 104 40
Time outdoors hr/d 2,2 1,1
Inhalation rate outdoors m?*/hr 1,2 1,6




3.4. SZENNYEZESTERJEDESHEZ SZUKSEGES ADATOK
MEGHATAROZASA A TEREPI MERESEK ALAPJAN

Az 1. pontban mért szennyezettség kornyezetében tényleges hatasviseld nem azonosithato.

A szennyezésterjedési modellezéshez sziikséges tudnunk, hogy a talajviz milyen iranyba és milyen sebességgel
mozog. A felszin alatti vizben oldott szennyezdanyag csova dinamikajanak meghatarozasahoz ismerniink kell
a terjedést befolyasold tényezoket.

A talajvizadd egy homokos kavics rétegben helyezkedik el, a RISC szoftver beépitett adatbazisa alapjan ennek
a kézettipusnak a szivargasi sebessége 6,4 m/nap, mig az effektiv porozitasa 0,3.

A terjedési folyamatok modellezéséhez sziikség van még a talajviz hidraulikus gradiensére és az esés iranyara
is. Ezeket a jellemzoket a terepi mérések alapjan SURFR szoftver segitségével hataroztuk meg, interpolacios
eljarasként a kriggelést alapalmaztuk.

9. tablazat A 2021.-ben a teriileten végzett feltard furas adatai

Talajvizszint Abszolut talajvizszint
Furas jele EOVY EOV X - nyugalmi — - nyugalmi —

(cm) (mBf)
1. 650099 253360 470 100,6
2. 650130 253366 430 100,5
3. 650157 253359 450 100,3
4. 650179 253377 480 99,9
5. 650125 253322 480 100,7

A teriileten a terepszint alatti atlagos nyugalmi talajvizmélység 4,30-4,80 m kozott volt mérhetd a vizsgalat
idépontjaban. A talajviz a —a feddréteg tulajdonsagait is figyelembe véve normal mélységi tipusnak felel meg.
Tekintettel az észlelés idépontjara, valamint a talajviz feletti Osszlet tulajdonsagaira, a talajviz allds maximuma
marcius elejére, relativ minimuma oktober végére tehetd. Az évi talajviz ingadozas 0,5-0,8 m lehetséges.

Az uralkodé szivargasi irany KEK-i.

253400
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EOV X

5
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253300 S g

650020 650040 650060 650080 650100 650120 650140 650160 650180 650200 650220
EOVY

3. abra Talajviz szivargasi iranya

A nyugalmi talajvizszintek interpolalt értékeinek derivalasabol a hidraulikus gradiens kdzépértéke 1%o-nek
adodik, mely csekély értéknek mindsiil. A mérési eredmények alapjan kiszerkesztett hidroizohipszak és
szivargasi iranyok a kovetkez6 abrakon vannak feltiintetve.
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4. abra Hidraulikus gradiensek

3.5. AZ EXPOZICIOS PARAMETEREK DEFINIALASA (DERMALIS, ORALIS,
INHALACIOS), EXPOZICIO SZAMITASA

A vizsgalt teriileten feltart antropogén eredetii szennyezettség a talajban és a talajvizben helyezkedik el.

A talajba jutott szennyezOanyagok — a csapadék beszivargasaval — elsdsorban lefelé terjednek, vagyis az esetek
dontd tobbségében, a haromfazist zondn keresztiil leszivargo vizek a szennyezdanyagokat kioldjak, majd a
talajvizet elérve elszennyezik azt.

A felmérés idején talajszennyezés és mar talajvizszennyezés is tapasztalhato volt.

A felszin kozeli talajszennyezettség a talajbol a mar a talajvizbe jutott, feltételezhetéen az utdszennyezés
folyamatos.

crcr

sordn a talajvizzel egyiittesen aramlo6 szennyezOanyagok transzportja valosul meg, a masodik diszperzid, mely
az egyenldtlen sebességeloszlas révén kialakuld szorodas, valamint nem utolsdsorban a bomlas, mely
kovetkeztében a szennyezéanyagok mennyiségének csokkenése kovetkezik be.

A tervezett beruhazas teriiletére az 1. pontban tapasztalt jelentds szennyezettség tobb terjedési titvonalon
kertilhet el:

- talajbdl a szennyez6 anyag bemosddva a talajvizbe és ott terjedve tovabb,

- a jelenlegi talajvizszennyezés a talajviz mozgasanak iranyaba advekcid kovetkeztében a kozeggel
(talajviz) egyiittesen aramlo szennyezdanyagok transzportjat értjik.

3 expozicids esetet kiilonitiink el:

- az 1. pontban tapasztalt talajszennyezés a transzportfolyamatok utjan a tervezett dvoda teriiletére kertil
€s ebbdl eredd expozicid

- az 1. pontban tapasztalt talajvizszennyezés a transzportfolyamatok tjan a tervezett 6voda teriiletére
keriil és ebbdl eredd expozicio

- atervezett ovoda feltalajaban talalhato szennyezettségbdl ered6 expozicid

13|



transzportmodell

3.5.1. Az 1. pontban tapasztalt talajszennyezésbol eredd kockazat meghatarozasa és

A cimben felvazolt terjedési modellt a kdvetkezd abra szemlélteti.

5. abra Terjedés abrazolasa

10. tablazat Transzport modell input adatai

Unsaturated Zone Soil Source Capillary Fringe
Depth to top of contamination m 0,50 Thickness of the capillary fringe cm 30,00
Thickness of contamination m 3,00 Air content - 0,03
Length of source m 10,00 Water content - 0,36
Width of source m 10,00 Building Parameters
Depth to groundwater (from bottom of source) m 0,50 Diffusion only case
Unsaturated Zone Properties Foundation thickness cm 30,00
Total Porosity in vadose zone cm’/cm’® 0,39 Fraction of cracks - 0,002
Water content cm’/em’® | 0,20 Porosity in cracks cm’/cm’® 0,25
Depth to groundwater (from ground surface) m 4,00 Water content in cracks cm’/cm? 0,00
Outdoor Box Model Parameters Enclosed space floor length m 25,00
Height of box (breathing zone) m 2,00 Enclosed space floor width m 15,00
Length of box m 10,00 Enclosed space height m 2,00
Width of box m 10,00 Volume of building m’ 750,00
Wind speed m/s 2,25 Number of air changes per hour 1/hr 0,50
Aquifer Properties
Effective porosity cm¥/em® | 0,30
. . goc/g
Fraction organic carbon soil 0,002
Hydraulic conductivity m/d 6,40
Soil bulk density g/em’ 1,70
Hydraulic gradient m/m 0,01
Unsaturated Zone Properties Beneath Building
Total porosity cm’/cm’® | 0,39
Water content cm’/em® | 0,20
Air content cm¥/em® | 0,19
Distance from groundwater to building m 4,00
Bioattenuation factor - 1,00




Luposure Routes kor Groundvwemes

Water used indoors: irvigation water {nusdoors):

F ingestuon ¥ ingestion

F Demal contact ¥ Demal comact

¥ inhalaton m the shower ¥ nhaiatign of wolatbes
- INGREION OF Romagronn

6. abra Expozicios utak

A transzport modell eredménvei

11. tablazat Kiindulasi koncentraciok és a tervezett 6voda alatti talajvizben kialakuld szennyez6 anyag koncentraciok az
5 modellfuttatési periédusban (10., 20., 30., 40., 50. évben) (mg/1)

1. ponton mért Evek miltin az 6voda talajvizében varhato
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/l] | Unit | koncentracio a szennyezdanyag koncentraciok
talajban 10 20 30 40 50
Acenaphthene mg/kg 18,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anthracene mg/1 29,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arsenic mg/l 2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benz(a)anthracene mg/1 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benzene mg/l 103266 2,0E-07 | 2,0E-07 | 1,9E-07 | 1,9E-07 | 1,9E-07
Chromium (total) mg/l 41,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chrysene mg/l 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobalt mg/l 9,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Copper mg/l 13,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ethylbenzene mg/l 2951 7,2E-09 | 7,2E-09 | 6,8E-09 | 6,5E-09 | 6,2E-09
Ethylene dibromide (EDB) mg/l 0,05 4,3E-13 | 1,4E-13 | 4,8E-14 | 1,6E-14 | 5,1E-15
Fluoranthene mg/1 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluorene mg/l 18,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lead mg/l 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Naphthalene mg/l 50,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nickel (soluble salts) mg/l 30,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Phenanthrene mg/l 17,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pyrene mg/l 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toluene mg/l 306 4,2E-13 | 2,8E-13 | 1,9E-13 | 1,3E-13 | 8,2E-14
TPH Aliphatic C5-6 mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C6-8 mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C8-10 mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C10-12 mg/l 640 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C12-16 mg/l 1867 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 mg/l 4173 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xylenes (total) mg/l 15819 7,0E-09 | 7,8E-09 | 7,7E-09 | 7,7E-09 | 7,6E-09
Zinc mg/l 350 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A modellfuttatas eredményeibdl jol lathatd, hogy csak néhany szennyez6 anyag jut el az 6voda teriiletére.



12. tablazat Az 6voda szabadtéri részén varhatd szennyezd anyag koncentracié a levegdben az 5 modellfuttatasi
periddusban (10., 20., 30., 40., 50. évben)

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Anthracene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Arsenic (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Benz(a)anthracene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Benzene (mg/m*) | 0,0E+00 | 8,9E-13 | 8,7E-13 | 8,6E-13 | 8,5E-13 | 8,4E-13
Chromium (total) (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Chrysene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cobalt (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Copper (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ethylbenzene (mg/m*) | 0,0E+00 | 3,0E-14 | 3,0E-14 | 29E-14 | 2,8E-14 | 2,6E-14
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m®) | 0,0E+00 | 7,5E-19 | 2,5E-19 | 8,4E-20 | 2,8E-20 | 89E-21
Fluoranthene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Fluorene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Lead (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Naphthalene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Nickel (soluble salts) (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Phenanthrene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Pyrene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Toluene (mg/m®) | 0,0E+00 | 19E-18 1,3E-18 | 8,5E-19 | 5,7E-19 | 3,6E-19
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m?) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C16-35 | (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xylenes (total) (mg/m’) | 0,0E+00 | 3,0E-14 | 3,3E-14 | 3,3E-14 | 3,3E-14 | 33E-14
Zinc (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00

A talajvizbdl csak nagyon kis koncentracidoban jutnak el a 1égszennyez6 anyagok a felszinre.

Johnson-Ettinger Model Calculations-t hasznaltuk a beltéren kialakulé 1égszennyez6 anyag koncentracidinak
a meghatarozasara.

13. tablazat Az évodaban varhatd szennyez6 anyag koncentracid a levegében az 5 modellfuttatasi periddusban (10., 20.,
30., 40., 50. évben)

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Anthracene (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Arsenic (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Benz(a)anthracene (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Benzene (mg/m*) | 0,0E+00 | 9,7E-10 | 9,6E-10 | 9,5E-10 | 9,3E-10 | 9,2E-10
Chromium (total) (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Chrysene (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cobalt (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Copper (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ethylbenzene (mg/m*) | 0,0E+00 | 3,6E-11 3,6E-11 34E-11 3,3E-11 3,1E-11
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m®) | 0,0E+00 | 29E-16 | 9,8E-17 | 3,3E-17 1,L1E-17 | 3,4E-18
Fluoranthene (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Fluorene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Lead (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Naphthalene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Nickel (soluble salts) (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Phenanthrene (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Pyrene (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Toluene (mg/m?) | 0,0E+00 | 2,1E-15 1,5E-15 9,8E-16 6,6E-16 4,2E-16
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m®) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C16-35 (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xylenes (total) (mg/m®) | 0,0E+00 | 32E-11 | 3.,6E-11 | 3,5E-11 | 3,5E-11 | 3,5E-11
Zinc (mg/m*) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00




Kockazati mutatdo meghatarozasa

14. tablazat Kockazati mutatok szennyez6 anyagonként €s expozicio utanként

SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS

Receptor 1:
Child Resident - Mean
_ estn e gggilt Inhale}tion Ingt(:)sftlon Dermal Inhalation Inhalation Inhaga;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Spra Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Anthracene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Arsenic 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzene 1,4E-06 7,6E-08  79E-07 4,5E-10 6,8E-09  6,1E-12 1,6E-08  4,8E-13 | 2,3E-06
Chromium (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobalt 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Copper 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Ethylbenzene 2,0E-09 39E-10 7,7E-10  6,5E-13 3,5E-11 59E-15 18E-11 5,0E-16 | 32E-09
Ethylene dibromide (EDB) 1,3E-12 1,2E-14  33E-12  43E-16 1,0E-15 2,5E-17 1,6E-14 1,4E-18 | 4,6E-12
Fluoranthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Fluorene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Lead 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Naphthalene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Nickel (soluble salts) 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Toluene 1,4E-13 1,7E-14 9,5E-15 4,7E-17 1,6E-15 7,3E-20 2,1E-16 6,1E-21 | 1,7E-13
TPH Aliphatic C5-6 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C6-8 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C8-10 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Xylenes (total) 1,1E-09 2,3E-10 8,3E-09 3,5E-13 2,0E-11 6,3E-14 1,7E-10 S,4E-15 | 9,8E-09
Zinc 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
TOTAL 1,4E-06 7,7E-08 8,0E-07 45E-10 69E-09 6,2E-12 16E-08 49E-13 | 2,3E-06
Receptor 2:
Adult Resident - Mean
' Tiveesiilon 6 CDSIT;?:lt Inhale}tion Ingzstflon Dermal Inhalation Inhalation Inha(lz;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW S Air Outdoor
Shower Water Air
Acenaphthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Anthracene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Arsenic 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzene 5,5E-07 4,0E-08 4,3E-07 6,7E-11 3,2E-10 3,4E-12 1,4E-08 8,7E-14 | 1,0E-06
Chromium (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobalt 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Copper 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Ethylbenzene 7,9E-10 2,0E-10  42E-10 9,7E-14  1,6E-12  34E-15 1,5E-11 9,0E-17 | 1,4E-09
Ethylene dibromide (EDB) 5,3E-13 6,0E-15 1,8E-12 65E-17 49E-17 14E-17 14E-14 25E-19 | 23E-12
Fluoranthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Fluorene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Lead 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Naphthalene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Nickel (soluble salts) 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Toluene 5,8E-14 9,0E-15  5,1E-15  7,1E-18  73E-17  4,1E-20 1,9E-16 1,1E-21 | 7,2E-14
TPH Aliphatic C5-6 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C6-8 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C8-10 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Xylenes (total) 4,3E-10 1,2E-10  4,5E-09 52E-14 9,5E-13  3,6E-14 1,5E-10  9,8E-16 | 5,2E-09
Zinc 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
TOTAL 5,5E-07 4,0E-08 43E-07 6,7E-11 32E-10 35E-12 14E-08 8,8E-14 | 1,0E-06




15. tablazat Daganatképzddési kockazati mutatok szennyezd anyagonként és expozicié utanként

SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Child Resident - Mean

_ estn e gggilt Inhale}tion Ingt(:)sftlon Dermal Inhalation Inhalation Inhaga;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Sora Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Anthracene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Arsenic 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benz(a)anthracene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benzene 2,6E-11 1,4E-12  1,6E-11  84E-15 1,3E-13 1,2E-16  3,2E-13  9,7E-18 | 4,3E-11
Chromium (total) ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Chrysene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Cobalt ND ND 0,0E+00  0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Copper ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Ethylbenzene 1,9E-13 3,7E-14  1,7E-13  6,1E-17  3,3E-15 1,3E-18  3,8E-15 1,1E-19 | 4,0E-13
Ethylene dibromide (EDB) 2,0E-15 1,8E-17  1,5E-15  6,7E-19  1,6E-18 1,2E-20  74E-18  6,3E-22 | 3,6E-15
Fluoranthene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Fluorene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Lead ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Naphthalene ND ND 0,0E+00  0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Nickel (soluble salts) ND ND 0,0E+00  0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Pyrene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Toluene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C5-6 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C6-8 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C8-10 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C10-12 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C12-16 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C16-35 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Xylenes (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zinc ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TOTAL 2,6E-11 15E-12 16E-11 85E-15 13E-13 12E-16 3,2E-13 9,8E-18 | 4,4E-11
Receptor 2:
Adult Resident - Mean
_ Tiveesiilon 6 CDzrr:;ilt Inhale}tion Inge;s;lon Dermal Inhalation Inhalation Inhaé?tlon
Chemical . During Lo Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Spra Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Anthracene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Arsenic 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzene 5,5E-07 4,0E-08 4,3E-07 6,7E-11 3,2E-10 3,4E-12 1,4E-08 8,7E-14 | 1,0E-06
Chromium (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobalt 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Copper 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Ethylbenzene 7,9E-10 2,0E-10  42E-10 9,7E-14  1,6E-12  34E-15 1,5E-11 9,0E-17 | 1,4E-09
Ethylene dibromide (EDB) 5,3E-13 6,0E-15 1,8E-12 65E-17 49E-17 14E-17 14E-14 25E-19 | 23E-12
Fluoranthene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Fluorene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Lead 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Naphthalene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Nickel (soluble salts) 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Toluene 5,8E-14 9,0E-15  5,1E-15  7,1E-18  73E-17  4,1E-20 1,9E-16 1,1E-21 | 7,2E-14
TPH Aliphatic C5-6 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C6-8 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C8-10 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Xylenes (total) 4,3E-10 1,2E-10  4,5E-09 52E-14 9,5E-13  3,6E-14 1,5E-10  9,8E-16 | 5,2E-09
Zinc 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
TOTAL 5,5E-07 4,0E-08 43E-07 6,7E-11 32E-10 35E-12 14E-08 8,8E-14 | 1,0E-06




Kumulalt kockazati mutato:
- gyerek esetében: 2,27-10¢
- felndtt esetében: 1,03-10°
A szamitott kockazat 6 nagysagrenddel kisebb, mint az elfogadhato érték (1).
Kumulalt daganatképzddési kockazati mutato:
- gyerek esetében: 4,38-10!!
- felndtt esetében: 2,70-10"
A szamitott kockazat 5 nagysagrenddel kisebb, mint az elfogadhato érték (1-107).

3.5.2. Az 1. pontban tapasztalt talajvizszennyezésbol eredé kockazat meghatarozasa és
transzportmodell

A cimben felvazolt terjedési modellt a kdvetkezd abra szemlélteti.

7. abra Terjedés abrazolasa

16. tablazat Transzport modell input adatai

Unsaturated Zone Properties Building Parameters
Total Porosity in vadose zone cm’/cm? 0,39 Diffusion only case
Water content cm’/cm’® 0,20 Foundation thickness cm 30,0
Depth to groundwater (from ground surface) m 5,00 Fraction of cracks - 0,0020
Aquifer Properties Porosity in cracks cm¥em® | 0,25
Effective porosity cm’/cm’ 0,30 Water content in cracks cm’/cm® | 0,00
Fraction organic carbon goc/gsoil | 0,002 Enclosed space floor length m 25
Hydraulic conductivity m/d 6,40 Enclosed space floor width m 15
Soil bulk density g/cm? 1,70 Enclosed space height m 2
Hydraulic gradient m/m 0,01 Volume of building m3 750
Capillary Fringe Number of air changes per hour 1/hr 0,50
Thickness of the capillary fringe cm 30,00 Unsaturated Zone Properties Beneath Building
Air content - 0,03 Total porosity cm’/cm® | 0,39
Water content - 0,36 Water content cm’/ecm® | 0,20
Outdoor Box Model Parameters Air content cm’/cm’ 0,19
Height of box (breathing zone) m 2,00 Distance from groundwater to building m 4,00
Length of box m 10,00 Bioattenuation factor - 1,00
Width of box m 10,00
Wind speed m/s 2,25




Exposure Rowies for Groundwesen
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8. abra Expozicios utak

17. tablazat Kiindulasi koncentraciok és a tervezett 6voda alatti talajvizben kialakuld szennyez6 anyag koncentraciok az

5 modellfuttatési periddusban (10., 20., 30., 40.,

50. évben) (mg/l)

. . 1, it Evek miltan az 6voda talajvizébel.l varhato
Dissolved Source for Groundwater Model [mg/1] | Unit l;oncen trécid szennyezbanyag koncentraciok
10 20 30 40 50
Acenaphthene mg/l 8,09500 0,000258 | 0,009188 | 0,029431 | 0,045683 | 0,053804
Anthracene mg/l 12,30000 6,3E-12 | 5,3E-07 | 3,65E-05 | 3,56E-04 | 0,001519
Arsenic mg/l 0,98300 5,3E-08 | 3,1E-05 | 3,60E-04 | 0,001336 | 0,002943
Benz(a)anthracene mg/1 1,24000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benzene mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chromium (total) mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chrysene mg/l 0,86000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobalt mg/l 25,40000 2,4E-09 | 2,1E-05 | 6,4E-04 | 4,1E-03 | 1,3E-02
Copper mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ethylbenzene mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ethylene dibromide (EDB) mg/l 2,12000 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
Fluoranthene mg/l 2,60000 0,00 0,00 1,0E-14 | 8,2E-12 | 5,1E-10
Fluorene mg/l 8,22000 7,0E-07 | 2,9E-04 | 2,7E-03 | 8,7E-03 | 1,7E-02
Lead mg/l 14,90000 1,4E-09 | 1,2E-05 | 3,8E-04 | 0,0024 0,0079
Naphthalene mg/l 56,20000 0,28 045 0,45 0,450 0,450
Nickel (soluble salts) mg/l 14,90000 8,2E-13 | 1,8E-07 | 1,8E-05 | 0,000209 | 0,001005
Phenanthrene mg/l 7,46000 5,1E-10 | 4,9E-06 | 0,00015 | 0,00099 | 0,00322
Pyrene mg/l 2,44000 0,0E+00 | 0,0E+00 | 1,6E-14 | 1,1E-11 | 6,6E-10
Toluene mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C5-6 mg/l 0,00008 9,8E-07 | 9,9E-07 | 9,9E-07 | 9,9E-07 | 9,9E-07
TPH Aliphatic C6-8 mg/l 0,00389 3,4E-06 | 2,8E-05 | 4,2E-05 | 4,6E-05 | 4,6E-05
TPH Aliphatic C8-10 mg/l 0,00145 1,5E-16 | 2,6E-11 | 2,3E-09 | 2,5E-08 | 1,2E-07
TPH Aliphatic C10-12 mg/l 9,58200 0,00 0,00 0,00 0,00 6,6E-19
TPH Aliphatic C12-16 mg/l 27,94500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 mg/l 62,47100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xylenes (total) mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zinc mg/l 0,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A modellfuttatas eredményeibdl jol lathato,

hogy nem minden szennyezd anyag jut el az 6voda teriiletére.
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18. tablazat Az 6voda szabadtéri részén varhatd szennyezd anyag koncentracié a levegdben az 5 modellfuttatasi
periddusban (10., 20., 30., 40., 50. évben)

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,6E-10 | 5,9E-09 | 19E-08 | 2,9E-08 | 3,4E-08
Anthracene (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,7E-18 | 14E-13 | 9,6E-12 | 94E-11 | 4,0E-10
Arsenic (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Benz(a)anthracene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Benzene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Chromium (total) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Chrysene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cobalt (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Copper (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ethylbenzene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,9E-08 1,9E-08 1,9E-08 1,9E-08 1,9E-08
Fluoranthene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 8,4E-22 | 6,6E-19 | 4,1E-17
Fluorene (mg/m3) | 0,0E+00 | 2,0E-13 | 82E-11 | 7,8E-10 | 2,5E-09 | 4,8E-09
Lead (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Naphthalene (mg/m3) | 0,0E+00 | 4,2E-07 | 6,6E-07 | 6,7E-07 | 6,7E-07 | 6,7E-07
Nickel (soluble salts) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Phenanthrene (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,2E-16 | 1,1E-12 | 3,5E-11 | 22E-10 | 7,3E-10
Pyrene (mg/m3) | 0,06+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 1,0E-21 | 7,0E-19 | 4,1E-17
Toluene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m3) | 0,0E+00 | 2,7E-10 2,7E-10 2,7E-10 2,7E-10 2,7E-10
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,4E-09 1,1E-08 1,7E-08 1,9E-08 1,9E-08
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,0E-19 1,7E-14 | 1,5E-12 1,6E-11 7,7E-11
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 6,9E-22
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C16-35 | (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xylenes (total) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Zinc (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00

A talajvizbol csak nagyon kis koncentracioban jutnak el a 1égszennyez6 anyagok a felszinre.

Johnson-Ettinger Model Calculations-t hasznaltuk a beltéren kialakulé 1égszennyez6 anyag koncentracidinak
a meghatarozasara.

19. tablazat Az évodaban varhatd szennyez6 anyag koncentracid a levegében az 5 modellfuttatasi periddusban (10., 20.,
30., 40., 50. évben)

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m3) | 0,0E+00 | 4,4E-08 1,6E-06 5,0E-06 7,7E-06 9,1E-06
Anthracene (mg/m3) | 0,0E+00 | 3,6E-16 | 3,0E-11 2,1E-09 | 2,0E-08 | 8,6E-08
Arsenic (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Benz(a)anthracene (mg/m3) | 0,0E+00 [ 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Benzene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Chromium (total) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Chrysene (mg/m3) | 0,0E+00 [ 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cobalt (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Copper (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ethylbenzene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m3) | 0,0E+00 | 7,4E-06 | 7,4E-06 | 7.4E-06 | 7,4E-06 | 7.4E-06
Fluoranthene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 1,4E-19 1,1E-16 | 6,9E-15
Fluorene (mg/m3) | 0,0E+00 | 43E-11 1,8E-08 1,7E-07 | 54E-07 1,0E-06
Lead (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Naphthalene (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,8E-04 | 2,9E-04 | 2,9E-04 | 2,9E-04 | 2,9E-04
Nickel (soluble salts) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Phenanthrene (mg/m3) | 0,0E+00 | 2,6E-14 2,5E-10 7,7E-09 4,9E-08 1,6E-07
Pyrene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 1,4E-19 | 9,6E-17 | 5,6E-15
Toluene (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m3) | 0,0E+00 | 3,7E-07 | 3,7E-07 | 3,7E-07 | 3,7E-07 | 3,7E-07
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m3) | 0,0E+00 | 1,9E-06 1,6E-05 | 2,4E-05 | 2,6E-05 | 2,6E-05
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m3) | 0,0E+00 | 14E-16 | 2,3E-11 2,0E-09 | 2,3E-08 1,1E-07
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 9,5E-19
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
TPH Aliphatic C16-35 (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xylenes (total) (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 [ 0,0E+00
Zinc (mg/m3) | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
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Kockazati mutatok meghatarozasa

20. tablazat Kockazati mutatok szennyez6 anyagonként €s expozicio utanként

SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS

Receptor 1:
Child Resident - Mean
_ estn e gggilt Inhale}tion Ingt(:)sftlon Dermal Inhalation Inhalation Inhaga;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Spra Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene 2,1E-02 8,3E-03 ND 6,9E-06 7,5E-04 ND ND ND 3,0E-02
Anthracene 3,3E-05 1,9E-05 ND 1,L1E-08  1,7E-06 ND ND ND 5,3E-05
Arsenic 1,2E-01 3,3E-04 0,0E+00 4,0E-05 29E-05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 1,2E-01
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Chromium (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobalt 1,9E+01 6,1E-02 ND 6,2E-03  5,5E-03 ND ND ND 1,9E+01
Copper 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Ethylbenzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Ethylene dibromide (EDB) 3,3E-02 2,9E-04  8,3E-02 1,LIE-05 2,6E-05 6,3E-07 4,0E-04 3,5E-08 | 1,2E-01
Fluoranthene 5,6E-12 S,4E-12 ND 1,8E-15  4,8E-13 ND ND ND 1,1E-11
Fluorene 6,0E-03 5,7E-03 ND 2,0E-06  52E-04 ND ND ND 1,2E-02
Lead 1,8E-02 0,0E+00 ND 6,0E-06  0,0E+00 ND ND ND 1,8E-02
Naphthalene 6,2E-01 1,LIE-01 1,1E+01  2,0E-04 1,0E-02 84E-05 48E-02 3,6E-06 |1,2E+01
Nickel (soluble salts) 2,9E-04 7,6E-07  0,0E+00 9,4E-08 6,9E-08 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 | 2,9E-04
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene 1,0E-11 8,9E-12 ND 3,4E-15  8,0E-13 ND ND ND 2,0E-11
Toluene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C5-6 5,4E-09 2,0E-09 6,5E-09 1,8E-12 1,8E-10 5,0E-14 9,9E-09 2,4E-13 | 2,4E-08
TPH Aliphatic C6-8 2,5E-07 2,0E-07 2,8E-07  8,3E-11 1,8E-08  22E-12  6,9E-07 1,7E-11 | 1,4E-06
TPH Aliphatic C8-10 6,9E-09 1,4E-08 2,6E-09 2,3E-12 1,2E-09 2,0E-14 1,1E-08 2,7E-13 | 3,6E-08
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Xylenes (total) 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Zinc 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
TOTAL 2,0E+01 19E-01 11E+01 65E-03 1,7E-02 84E-05 48E-02 3,7E-06 | 3,1E+01
Receptor 2:
Adult Resident - Mean
' Tiveesiilon 6 CDSIT;?:lt Inhale}tion Ingzstflon Dermal Inhalation Inhalation Inha(lz;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Spra Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene 8,4E-03 4,4E-03 ND 1,0E-06  3,5E-05 ND ND ND 1,3E-02
Anthracene 1,3E-05 1,0E-05 ND 1,6E-09  8,0E-08 ND ND ND 2,3E-05
Arsenic 4,9E-02 1,7E-04  0,0E+00  6,0E-06  1,4E-06 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 | 4,9E-02
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Benzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Chromium (total) ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Cobalt 7,5E+00 3,2E-02 ND 9,2E-04 2,6E-04 ND ND ND 7,6E+00
Copper 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Ethylbenzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Ethylene dibromide (EDB) 1,3E-02 1,5E-04  4,5E-02 1,6E-06 1,2E-06  3,5E-07 3,5E-04 6,3E-09 | 5,8E-02
Fluoranthene 2,2E-12 2,8E-12 ND 2,8E-16 2,3E-14 ND ND ND 51E-12
Fluorene 2,4E-03 3,0E-03 ND 2,9E-07  2,4E-05 ND ND ND 5,4E-03
Lead 7,4E-03 0,0E+00 ND 9,0E-07  0,0E+00 ND ND ND 7,4E-03
Naphthalene 2,5E-01 59E-02  6,0E+00  3,0E-05 4,8E-04 4,7E-05 42E-02  6,6E-07 | 6,3E+00
Nickel (soluble salts) 1,2E-04 4,0E-07 0,0E+00 14E-08 32E-09 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 1,2E-04
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene 4,1E-12 4,7E-12 ND 5,1E-16 3,8E-14 ND ND ND 8,8E-12
Toluene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C5-6 2,2E-09 1,IE-09  3,5E-09 2,7E-13  8,6E-12 28E-14 8,7E-09 43E-14 | 1,6E-08
TPH Aliphatic C6-8 1,0E-07 1,0E-07 1,5E-07 1,2E-11 8,4E-10 1,2E-12 6,1E-07 3,0E-12 | 9,6E-07
TPH Aliphatic C8-10 2,8E-09 7,2E-09 1,4E-09 34E-13 58E-11 1,L1IE-14  9,8E-09 49E-14 | 2,1E-08
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
Xylenes (total) 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Zinc 0,0E+00 0,0E+00 ND 0,0E+00  0,0E+00 ND ND ND ND
TOTAL 7,9E+00 99E-02 6,0E+00 9,6E-04 79E-04 48E-05 4,2E-02 6,7/E-07 | 14E+01
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21. tablazat Daganatképzddési kockazati mutatok szennyezd anyagonként és expozicié utanként

SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS

Receptor 1:
Child Resident - Mean
_ estn e gggilt Inhale}tion Ingt(:)sftlon Dermal Inhalation Inhalation Inhaga;tlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Sora Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Arsenic 4,7E-06 1,3E-08  0,0E+00  1,6E-09 1,1E-09 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 | 4,7E-06
Benz(a)anthracene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Chromium (total) ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Chrysene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Cobalt ND ND 0,0E+00 ND ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Copper ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Ethylbenzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Ethylene dibromide (EDB) 5,1E-05 4,5E-07  3,8E-05 1,7E-08  4,1E-08  2,9E-10 1,9E-07 1,6E-11 | 9,0E-05
Fluoranthene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fluorene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Lead ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Naphthalene ND ND 9,6E-05 ND ND 7,3E-10  42E-07  32E-11 | 9,7E-05
Nickel (soluble salts) ND ND 0,0E+00 ND ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Toluene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C5-6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C6-8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C8-10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C10-12 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C12-16 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C16-35 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Xylenes (total) ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Zinc ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TOTAL 5,6E-05 46E-07 13E-04 18E-08 42E-08 10E-09 6,0E-07 48E-11 | 19E-04
Receptor 2:
Adult Resident - Mean
_ Tiveesiilon 6 CDzrrlrtIzli?:lt Inhale}tion Inge;s;lon Dermal Inhalation Inhalation Inha(legtlon
Chemical . During L Contact of GW  of Indoor TOTAL
Groundwater During Shower Irrigation with GW Spra Air Outdoor
Shower Water pray Air
Acenaphthene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Anthracene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Arsenic 2,5E-06 8,8E-09 0,0E+00  3,1E-10  7,1E-11  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 | 2,6E-06
Benz(a)anthracene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Benzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Chromium (total) ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Chrysene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Cobalt ND ND 0,0E+00 ND ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Copper ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Ethylbenzene 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Ethylene dibromide (EDB) 2,8E-05 32E-07 2,8E-05 34E-09 26E-09 22E-10 22E-07 39E-12 | 56E-05
Fluoranthene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fluorene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Lead ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Naphthalene ND ND 7,0E-05 ND ND 5,6E-10 4,9E-07 7,7E-12 | 7,0E-05
Nickel (soluble salts) ND ND 0,0E+00 ND ND 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 ND
Phenanthrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pyrene ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Toluene ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C5-6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C6-8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C8-10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C10-12 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C12-16 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C16-35 ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Xylenes (total) ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
Zinc ND ND ND 0,0E+00 ND ND ND ND ND
TOTAL 3,0E-05 3,3E-07 9, 7E-05 3,7E-09 26E-09 78E-10 7,1E-07 12E-11 | 13E-04




Kumulalt kockazati mutato:
- gyerek esetében: 31
- felndtt esetében: 14
A szamitott kockazat gyerek esetében 31-szer, mig felnott esetében 14-szer nagyobb, mint az elfogadhat6 érték
(D).
Kumulalt daganatképzodési kockazati mutato:
- gyerek esetében: 1,92-10*
- felndtt esetében: 1,23-10*
A szamitott kockazat 2 nagysagrenddel nagyobb, mint az elfogadhaté érték (1-10°).

3.53. A tervezett oOvoda feltalajaban talalhaté szennyezettségbol eredé kockazat
meghatarozasa

A cimben felvazolt terjedési modellt a kdvetkezd dbra szemlélteti.

Direct expasuee rortes for soil
Vegetabies grown in impacted soil Owaasr air

On-site Exposure Patvways
™ Use of on-sie groundwater
B Volatie emissions 10 cuadocr o
 Dwoct soil exposare

¥ Paticdate emission

9. abra Terjedés abrazolasa

22. tablazat Transzport modell input adatai

Unsaturated Zone Soil Source Outdoor Box Model Parameters
Depth to top of contamination m 0,50 Height of box (breathing zone) m 2,00
Thickness of contamination m 3,00 Length of box m 10,00
Length of source m 10,00 Width of box m 10,00
Width of source m 10,00 Wind speed m/s 2,25
Unsaturated Zone Properties Parameters for Particulate Model
Total Porosity in vadose zone cm’/cm’ 0,39 Fraction of site with building or vegetative cover dimensionless | 0,00
Residual water content emem? 0.12 Equivalent threshold value of wind speed at 7 m s 11.32
above ground
Fraction organic carbon goc/gsoil | 0,01 Mean annual wind speed m/s 4,69
Soil bulk density g/cm? 1,60 Wind speed distribution function [F(x)] - 0,19
Infiltration rate cm/yr 30,00
Saturated conductivity m/d 0,11
Van Genuchten's n - 1,23
Lens Parameters
Thickness of lens m 3,00
Total porosity in lens cm’/cm? 0,39
Residual water content-lens cm’/cm’® 0,12
Saturated conductivity m/d 0,11
Van Genuchten N in lens - 1,23
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23. tablazat Kiindulasi koncentraciok a talajban

Source Concentration for Unsaturated Zone Model (mg/kg)
Acenaphthene mg/kg 0,01
Anthracene mg/kg 0,67
Arsenic mg/kg 18,50
Benz(a)anthracene mg/kg 2,40
Benzene mg/kg 7,00
Chromium (total) mg/kg 83,80
Chrysene mg/kg 1,30
Cobalt mg/kg 9,40
Copper mg/kg 81,90
Ethylbenzene mg/kg 27,00
Ethylene dibromide (EDB) mg/kg 0,00
Fluoranthene mg/kg 1,60
Fluorene mg/kg 0,01
Lead mg/kg 99,10
Naphthalene mg/kg 0,01
Nickel (soluble salts) mg/kg 35,70
Phenanthrene mg/kg 0,01
Pyrene mg/kg 1,40
Toluene mg/kg 26,20
TPH Aliphatic C5-6 mg/kg 0,00
TPH Aliphatic C6-8 mg/kg 0,00
TPH Aliphatic C8-10 mg/kg 0,00
TPH Aliphatic C10-12 mg/kg 0,00
TPH Aliphatic C12-16 mg/kg 0,00
TPH Aliphatic C16-35 mg/kg 0,00
Xylenes (total) mg/kg 116,00
Zinc mg/kg 350,90

24. tablazat Az 6voda szabadtéri részén varhaté szennyezé anyag

periddusban (10., 20., 30., 40., 50. évben)

koncentraci6 a levegbben az 5 modellfuttatasi

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m3) 0,00 2,3E-11 2,3E-11 2,2E-11 2,2E-11 2,2E-11
Anthracene (mg/m3) 0,00 2,7E-10 | 2,7E-10 | 2,7E-10 | 2,7E-10 | 2,7E-10
Arsenic (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Benz(a)anthracene (mg/m3) 0,00 7,1E-11 7,1E-11 7,1E-11 7,1E-11 7,1E-11
Benzene (mg/m3) 0,00 2,8E-05 1,0E-05 | 3,9E-06 1,5E-06 | 5,5E-07
Chromium (total) (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chrysene (mg/m3) 0,00 34E-11 34E-11 34E-11 34E-11 34E-11
Cobalt (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Copper (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ethylbenzene (mg/m3) 0,00 3,7E-05 3,0E-05 | 2,5E-05 | 2,0E-05 1,6E-05
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluoranthene (mg/m3) 0,00 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10
Fluorene (mg/m3) 0,00 9,0E-12 8,9E-12 8,9E-12 8,9E-12 8,8E-12
Lead (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Naphthalene (mg/m3) 0,00 1,8E-10 1,8E-10 1,7E-10 1,7E-10 1,6E-10
Nickel (soluble salts) (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Phenanthrene (mg/m3) | 0,00 4,1E-12 | 4,1E-12 | 41E-12 | 41E-12 | 4,1E-12
Pyrene (mg/m3) 0,00 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10 1,3E-10
Toluene (mg/m3) 0,00 6,2E-05 | 42E-05 | 2,8E-05 1,9E-05 1,3E-05
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xylenes (total) (mg/m3) 0,00 1,2E-04 | 9,6E-05 | 7,9E-05 6,6E-05 5,4E-05
Zinc (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A szennyezett feltalajbol csak az illekony frakcio keriil a levegdben nagyon kis koncentracioban.
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25. tablazat Az 6voda szabadtéri részén varhatd szennyezett talajrészecskékhez kdzott szennyezdanyag koncentracié a

levegében az 5 modellfuttatasi periddusban (10., 20., 30., 40., 50. évben)

Time (year) 0 10 20 30 40 50
Acenaphthene (mg/m3) | 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20
Anthracene (mg/m3) | 1,0E-18 | 1,0E-18 | 1,0E-18 | 1,0E-18 | 1,0E-18 | 1,0E-18
Arsenic (mg/m3) | 2,8E-17 | 2,8E-17 | 2,7E-17 | 2,7E-17 | 2,6E-17 | 2,5E-17
Benz(a)anthracene (mg/m3) | 3,7E-18 | 3,7E-18 | 3,7E-18 | 3,7E-18 | 3,7E-18 | 3,7E-18
Benzene (mg/m3) | 1,1E-17 | 4,0E-18 | 1,5E-18 | 5,7E-19 | 2,1E-19 | 8,0E-20
Chromium (total) (mg/m3) | 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16
Chrysene (mg/m3) | 2,0E-18 | 2,0E-18 | 2,0E-18 | 2,0E-18 | 2,0E-18 | 2,0E-18
Cobalt (mg/m3) | 14E-17 1,4E-17 14E-17 1,4E-17 1,4E-17 1,3E-17
Copper (mg/m3) | 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16 1,3E-16
Ethylbenzene (mg/m3) | 4,1E-17 | 34E-17 | 2,7E-17 | 2,2E-17 | 1,8E-17 | 1,5E-17
Ethylene dibromide (EDB) | (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluoranthene (mg/m3) | 2,5E-18 | 2,5E-18 | 2,5E-18 | 2,4E-18 | 24E-18 | 24E-18
Fluorene (mg/m3) | 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20 1,5E-20
Lead (mg/m3) | 1,5E-16 | 1,5E-16 | 1,5E-16 | 1,5E-16 | 1,5E-16 | 1,5E-16
Naphthalene (mg/m3) | 1,5E-20 | 1,5E-20 | 14E-20 | 14E-20 | 14E-20 | 1,3E-20
Nickel (soluble salts) (mg/m3) | 5,5E-17 | 5,5E-17 | 5,5E-17 | 5,5E-17 | 5,5E-17 | 5,5E-17
Phenanthrene (mg/m3) | 1,5E-20 | 1,5E-20 | 1,5E-20 | 1,5E-20 | 1,5E-20 | 1,5E-20
Pyrene (mg/m3) | 2,1E-18 | 2,1E-18 | 2,1E-18 | 2,1E-18 | 2,1E-18 | 2,1E-18
Toluene (mg/m3) | 4,0E-17 | 2,7E-17 | 1,8E-17 | 1,2E-17 | 83E-18 | 5,6E-18
TPH Aliphatic C5-6 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C6-8 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C8-10 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C10-12 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C12-16 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 (mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xylenes (total) (mg/m3) | 1,8E-16 | 15E-16 | 12E-16 | 1,06-16 | 84E-17 | 7,0E-17
Zinc (mg/m3) | 54E-16 | 54E-16 | 54E-16 | 54E-16 | 54E-16 | 54E-16
Kockazati mutatok meghatarozasa
26. tablazat Kockazati mutatok szennyez6 anyagonként és expozicié utanként
Receptor 1:
Child Resident - Mean
- - .. | Dermal Contact Inhalation of Inhalation of
CEme] Irgestamaireal] with Soil Outdoor Air Particulates RIS
Acenaphthene 1,6E-07 1,5E-08 ND ND 1,7E-07
Anthracene 2,1E-06 2,0E-07 ND ND 2,3E-06
Arsenic 5,8E-02 1,3E-03 0,0E+00 3,1E-14 5,9E-02
Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND
Benzene 1,6E-03 1,2E-03 1,5E-05 5,8E-18 2,9E-03
Chromium (total) ND ND ND ND ND
Chrysene ND ND ND ND ND
Cobalt 1,2E+00 1,1E-03 ND ND 1,2E+00
Copper 1,9E-03 1,4E-03 ND ND 3,3E-03
Ethylbenzene 2,5E-04 1,8E-04 6,1E-07 6,8E-19 4,4E-04
Ethylene dibromide (EDB) 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
Fluoranthene 3,8E-05 3,6E-06 ND ND 4,1E-05
Fluorene 2,3E-07 1,7E-07 ND ND 4,1E-07
Lead 2,6E-02 1,9E-04 ND ND 2,6E-02
Naphthalene 4,7E-07 4,4E-08 1,0E-09 8,3E-20 5,1E-07
Nickel (soluble salts) 1,7E-03 4,9E-05 0,0E+00 9,9E-15 1,7E-03
Phenanthrene ND ND ND ND ND
Pyrene 4 4E-05 4,1E-06 ND ND 4,8E-05
Toluene 3,1E-04 2,2E-04 2,0E-07 1,3E-19 5,3E-04
TPH Aliphatic C5-6 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C6-8 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C8-10 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND ND ND
Xylenes (total) 5,4E-04 4,0E-04 1,9E-05 2,9E-17 9,6E-04
Zinc 1,1E-03 8,0E-04 ND ND 1,9E-03
TOTAL 1,3E+00 6,8E-03 3,5E-05 4,1E-14 1,3E+00
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Receptor 2:
Adult Resident - Mean
n n .. | Dermal Contact Inhalation of Inhalation of

Cligmiez] e 19 ©F with Soil Outdoor Air Particulates VeZAL
Acenaphthene 7,5E-09 6,1E-10 ND ND 8,1E-09
Anthracene 1,0E-07 8,1E-09 ND ND 1,1E-07
Arsenic 2,8E-03 5,2E-05 0,0E+00 5,6E-15 2,8E-03

Benz(a)anthracene ND ND ND ND ND
Benzene 7,9E-05 4,9E-05 2,8E-06 1,1E-18 1,3E-04

Chromium (total) ND ND ND ND ND

Chrysene ND ND ND ND ND
Cobalt 5,6E-02 4,4E-05 ND ND 5,6E-02
Copper 9,2E-05 5,7E-05 ND ND 15E-04
Ethylbenzene 1,2E-05 7,6E-06 1,1E-07 1,2E-19 2,0E-05

Ethylene dibromide (EDB) 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
Fluoranthene 1,8E-06 1,5E-07 ND ND 1,9E-06
Fluorene 1,1E-08 7,0E-09 ND ND 1,8E-08
Lead 1,2E-03 7,7E-06 ND ND 1,2E-03
Naphthalene 2,2E-08 1,8E-09 1,8E-10 1,5E-20 2,4E-08
Nickel (soluble salts) 8,0E-05 2,0E-06 0,0E+00 1,8E-15 8,2E-05

Phenanthrene ND ND ND ND ND
Pyrene 2,1E-06 1,7E-07 ND ND 2,3E-06
Toluene 1,5E-05 9,2E-06 3,7E-08 2,4E-20 2,4E-05

TPH Aliphatic C5-6 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

TPH Aliphatic C6-8 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

TPH Aliphatic C8-10 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

TPH Aliphatic C10-12 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

TPH Aliphatic C12-16 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

TPH Aliphatic C16-35 0,0E+00 0,0E+00 ND ND ND
Xylenes (total) 2,6E-05 1,6E-05 3,4E-06 5,3E-18 4,6E-05
Zinc 5,3E-05 3,3E-05 ND ND 8,5E-05
TOTAL 6,1E-02 2,8E-04 6,3E-06 74E-15 6,1E-02

27. tablazat Daganatképzddési kockazati mutatok szennyezd anyagonként és expozicié utanként
Receptor 1:
Child Resident - Mean
" ] .. | Dermal Contact Inhalation of Inhalation of

et s aisal with Soil Outdoor Air Particulates NS

Acenaphthene ND ND ND ND ND

Anthracene ND ND ND ND ND
Arsenic 2,2E-06 4,9E-08 0,0E+00 1,7E-19 2,3E-06
Benz(a)anthracene 1,4E-07 1,3E-08 1,1E-14 5,7E-22 1,5E-07
Benzene 3,1E-08 2,3E-08 3,0E-10 1,2E-22 5,4E-08

Chromium (total) ND ND ND ND ND
Chrysene 7,6E-10 7,2E-11 5,2E-16 3,1E-23 8,4E-10
Cobalt ND ND 0,0E+00 1,8E-19 1,8E-19

Copper ND ND ND ND ND
Ethylbenzene 2,4E-08 1,7E-08 1,3E-10 1,5E-22 4,1E-08

Ethylene dibromide (EDB) 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND

Fluoranthene ND ND ND ND ND

Fluorene ND ND ND ND ND

Lead ND ND ND ND ND
Naphthalene ND ND 8,7E-15 7,3E-25 8,7E-15
Nickel (soluble salts) ND ND 0,0E+00 2,0E-20 2,0E-20

Phenanthrene ND ND ND ND ND

Pyrene ND ND ND ND ND

Toluene ND ND ND ND ND

TPH Aliphatic C5-6 ND 0,0E+00 ND ND ND

TPH Aliphatic C6-8 ND 0,0E+00 ND ND ND

TPH Aliphatic C8-10 ND 0,0E+00 ND ND ND

TPH Aliphatic C10-12 ND 0,0E+00 ND ND ND

TPH Aliphatic C12-16 ND 0,0E+00 ND ND ND

TPH Aliphatic C16-35 ND 0,0E+00 ND ND ND

Xylenes (total) ND ND ND ND ND

Zinc ND ND ND ND ND
TOTAL 2,4E-06 1,0E-07 4,4E-10 3,7E-19 2,5E-06
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Receptor 2:
Adult Resident - Mean
n n .. | Dermal Contact Inhalation of Inhalation of
Cligmiez] e 19 ©F with Soil Outdoor Air Particulates VeZAL
Acenaphthene ND ND ND ND ND
Anthracene ND ND ND ND ND
Arsenic 1,4E-07 2,7E-09 0,0E+00 4,2E-20 1,5E-07
Benz(a)anthracene 9,1E-09 7,3E-10 2,7E-15 1,4E-22 9,8E-09
Benzene 2,0E-09 1,2E-09 74E-11 2,9E-23 3,3E-09
Chromium (total) ND ND ND ND ND
Chrysene 4,9E-11 4,0E-12 1,3E-16 7,5E-24 5,3E-11
Cobalt ND ND 0,0E+00 4,4E-20 4,4E-20
Copper ND ND ND ND ND
Ethylbenzene 1,5E-09 9,6E-10 32E-11 3,5E-23 2,5E-09
Ethylene dibromide (EDB) 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 ND
Fluoranthene ND ND ND ND ND
Fluorene ND ND ND ND ND
Lead ND ND ND ND ND
Naphthalene ND ND 2,1E-15 1,8E-25 2,1E-15
Nickel (soluble salts) ND ND 0,0E+00 4,8E-21 4,8E-21
Phenanthrene ND ND ND ND ND
Pyrene ND ND ND ND ND
Toluene ND ND ND ND ND
TPH Aliphatic C5-6 ND 0,0E+00 ND ND ND
TPH Aliphatic C6-8 ND 0,0E+00 ND ND ND
TPH Aliphatic C8-10 ND 0,0E+00 ND ND ND
TPH Aliphatic C10-12 ND 0,0E+00 ND ND ND
TPH Aliphatic C12-16 ND 0,0E+00 ND ND ND
TPH Aliphatic C16-35 ND 0,0E+00 ND ND ND
Xylenes (total) ND ND ND ND ND
Zinc ND ND ND ND ND
TOTAL 1,6E-07 5,6E-09 1,1E-10 9,1E-20 1,6E-07

Kumulalt kockazati mutato:
1,27
0,06

- gyerek esetében:

- felnott esetében:

A szamitott kockazat gyerek esetében 1,27-szer nagyobb, mint az elfogadhato érték (1), a szennyezettség

felnottek esetében nem jelent kockazatot.

Kumulalt daganatképzddési kockazati mutato:
2,53-10°¢
1,62:10°¢

- gyerek esetében:

- feln6tt esetében:

A szamitott kockazat gyerek esetében 2,5-szerese az elfogadhaté értéknek (1-10°), mig felndttek esetében 1

nagysagrenddel kisebb, mint az elfogadhat6 kockazat.
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3.6. OSSZESITETT KOCKAZATI MUTATOK SZAMITASA

28. tablazat Kumulativ egészségkockdzati hanyados (HRQ)

Ingestion of gg;rt];aclt Inhalation Ingeosftlon Dermal Inhalatio | Inhalation | Inhalation Ingestion Dermal Inha(!?tlon
Chemical Groundwat - During S Contact nof GW | of Indoor | of Outdoor . Contact - TOTAL
er DU Shower pnigation with GW Spray Air Air ciiSell with Soil garticulat
Shower Water es
Receptor 1: Child Resident - Mean
Acenaphthene 2,09E-02 8,32E-03 0,00E+00 6,86E-06 7,49E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,56E-07 1,48E-08 0,00E+00 0,030
Anthracene 3,26E-05 1,90E-05 0,00E+00 1,07E-08 1,71E-06 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 2,09E-06 1,98E-07 0,00E+00 | 5,56E-05
Arsenic 1,22E-01 3,25E-04 0,00E+00 4,01E-05 2,92E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,78E-02 1,26E-03 3,09E-14 0,181
Benz(a)anthracene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Benzene 1,36E-06 7,60E-08 7,91E-07 4,47E-10 6,84E-09 6,08E-12 1,59E-08 1,52E-05 1,64E-03 1,19E-03 5,84E-18 0,003
Chromium (total) 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Chrysene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 O‘O%EH]
Cobalt 1,88E+01 6,05E-02 0,00E+00 6,18E-03 5,45E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,17E+00 1,076-03 0,00E+00 2'001E+0
Copper 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 1,92E-03 1,40E-03 0,00E+00 0,003
Ethylbenzene 1,97E-09 3,87E-10 7,74E-10 6,47E-13 3,48E-11 5,93E-15 1,76E-11 6,11E-07 2,53E-04 1,84E-04 6,76E-19 4,38E-04
Ethylene dibromide
Yy (EDB) 3,33E-02 2,92E-04 8,25E-02 1,09E-05 2,63E-05 6,27E-07 4,03E-04 3,46E-08 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,117
Fluoranthene 5,60E-12 5,35E-12 0,00E+00 1,84E-15 4,82E-13 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 3,75E-05 3,55E-06 0,00E+00 | 4,11E-05
Fluorene 6,00E-03 5,73E-03 0,00E+00 1,97E-06 5,16E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,34E-07 1,71E-07 0,00E+00 0,012
Lead 1,84E-02 0,00E+00 0,00E+00 6,04E-06 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 2,58E-02 1,88E-04 0,00E+00 0,044
Naphthalene 6,18E-01 1,13E-01 1,10E+01 2,03E-04 1,02E-02 8,37E-05 4,75E-02 3,64E-06 4,69E-07 4,44E-08 8,34E-20 11,789
Nickel (soluble salts) 2,87E-04 7,63E-07 0,00E+00 9,43E-08 6,87E-08 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,67E-03 4,87E-05 9,93E-15 2,01E-03
Phenanthrene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Pyrene 1,03E-11 8,89E-12 0,00E+00 3,39E-15 8,01E-13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,37E-05 4,14E-06 0,00E+00 4,78E-05
Toluene 1,44E-13 1,72E-14 9,50E-15 4,73€-17 1,55E-15 7,29E-20 2,10E-16 2,02E-07 3,07E-04 2,23E-04 1,31E-19 | 5,30E-04
TPH Aliphatic C5-6 5,41E-09 2,04E-09 6,52E-09 1,78E-12 1,84E-10 5,01E-14 9,92E-09 2,39E-13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,41E-08
TPH Aliphatic C6-8 2,52E-07 1,99E-07 2,81E-07 8,26E-11 1,80E-08 2,16E-12 6,89E-07 1,66E-11 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,44E-06
TPH Aliphatic C8-10 6,90E-09 1,38E-08 2,57E-09 2,26E-12 1,24E-09 1,97E-14 1,12E-08 2,69E-13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 3,57E-08
TPH Aliphatic C10-12 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
TPH Aliphatic C12-16 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Xylenes (total) 1,06E-09 2,26E-10 8,26E-09 3,49E-13 2,04E-11 6,33E-14 1,74E-10 1,88E-05 5,44E-04 3,96E-04 2,90E-17 9,59E-04
Zinc 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 1,10E-03 7,98E-04 0,00E+00 0,002
TOTAL 19,619 0,188 11,083 0,006 0,017 0,00008 0,048 0,000 1,261 0,007 4,09E-14 32,229
Receptor 2: Adult Resident - Mean
Acenaphthene 8,37E-03 4,35E-03 0,00E+00 1,03E-06 3,51E-05 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 7,48E-09 6,07E-10 0,00E+00 0,013
Anthracene 1,31E-05 9,95E-06 0,00E+00 1,60E-09 8,02E-08 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-07 8,13E-09 0,00E+00 | 2,32E-05
Arsenic 4,90E-02 1,70E-04 0,00E+00 6,00E-06 1,37E-06 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 2,77E-03 5,18E-05 5,59E-15 0,052
Benz(a)anthracene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Benzene 5,46E-07 3,97E-08 4,27E-07 6,09E-11 3,20E-10 3,43E-12 1,39E-08 2,75E-06 7,86E-05 4,90E-05 1,06E-18 0,000
Chromium (total) 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
0,00E+0
Chrysene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0
Cobalt TS4EF00 | 3I6E02 | 0.00E400 | 9.24E-04 | 25SE-04 | 0.00E+00 | 0.00E400 | 0.00E+00 | s v | 4sep0s | 0008400 7.635+0
Copper 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,19E-05 5,74E-05 0,00E+00 0,000
Ethylbenzene 7,89E-10 2,02E-10 4,18E-10 | 9,66E-14 | 1,63E-12 | 3,35E-15 | 1,54E-11 1,11E-07 1,21E-05 7,56E-06 1,22E-19 | 1,98E-05
Ethylene dibromide
Y (EDB) 1,34B-02 1,53E-04 4,46E-02 | 1,64E-06 | 1,23E-06 | 3,54E-07 | 3,54E-04 626E-09 | 005400 | 0.00E<00 | 0.00E+00 0,059
Fluoranthene 2,24E-12 2,80E-12 0,00E+00 2,75E-16 2,26E-14 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,80E-06 1,46E-07 0,00E+00 | 1,95E-06
Fluorene 2,40E-03 3,00E-03 0,00E+00 2,94E-07 2,42E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,12E-08 7,00E-09 0,00E+00 0,005
Lead 7,38E-03 0,00E+00 0,00E+00 9,03E-07 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 1,24E-03 7,71E-06 0,00E+00 0,009
Naphthalene 2,48E-01 5,92E-02 5,95E+00 3,03E-05 4,77E-04 4,73E-05 4,17E-02 6,59E-07 2,24E-08 1,82E-09 1,51E-20 6,299
Nickel (soluble salts) 1,15E-04 3,99E-07 0,00E+00 1,41E-08 3,21E-09 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 8,01E-05 2,00E-06 1,80E-15 1,98E-04
Phenanthrene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Pyrene 4,14E-12 4,65E-12 0,00E+00 5,07E-16 3,75E-14 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,09E-06 1,70E-07 0,00E+00 | 2,26E-06
Toluene 5,77E-14 9,00E-15 5,13E-15 7,07E-18 7,25E-17 4,12E-20 1,85E-16 3,65E-08 1,47E-05 9,17E-06 2,37E-20 2,39E-05
TPH Aliphatic C5-6 2,17E-09 1,07E-09 3,52E-09 2,66E-13 8,60E-12 2,83E-14 8,72E-09 4,33E-14 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,55E-08
TPH Aliphatic C6-8 1,01E-07 1,04E-07 1,52E-07 1,23E-11 8,40E-10 1,22E-12 6,06E-07 3,01E-12 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 9,64E-07
TPH Aliphatic C8-10 2,76E-09 7,22E-09 1,39E-09 3,38E-13 5,82E-11 1,11E-14 9,80E-09 4,87E-14 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 2,12E-08
TPH Aliphatic C10-12 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
TPH Aliphatic C12-16 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
TPH Aliphatic C16-35 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00
Xylenes (total) 4,26E-10 1,18E-10 4,46E-09 5,22E-14 9,53E-13 3,57E-14 1,53E-10 3,41E-06 2,60E-05 1,62E-05 5,26E-18 4,56E-05
Zinc 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 5,25E-05 3,28E-05 0,00E+00 0,000
TOTAL 7,869 0,098 5,995 0,001 0,001 0,00005 0,042 0,000 0,061 0,000 7,40E-15 14,067
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29. tablazat Kumulativ daganatképzddési kockazati mutato (CR)

Ingestion of gg;gaclt Inhalation Ingisftlon Dermal Inhalatio | Inhalation | Inhalation Ingestion Dermal Inha;?tlon
Chemical Groundwat Durin During iaeon Contact nof GW | of In_door of Ou_tdoor of Soil Contact Particulat TOTAL
er 9 Shower 9 with GW Spray Air Air with Soil
Shower Water es
Receptor 1: Child Resident - Mean
Acenaphthene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Anthracene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Arsenic 4,72E-06 1,25E-08 0,00E+00 1,55E-09 1,13E-09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,23E-06 4,87E-08 1,71E-19 7,01E-06
Benz(a)anthracene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,09E-14 1,41E-07 1,33E-08 5,66E-22 1,54E-07
Benzene 2,57E-11 1,43E-12 1,59E-11 8,44E-15 1,29E-13 1,22E-16 3,18E-13 3,04E-10 3,09E-08 2,25E-08 1,17E-22 5,37E-08
Chromium (total) 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Chrysene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,18E-16 7,62E-10 7,22E-11 3,07E-23 | 834E-10
Cobalt 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 1,82E-19 1,82E-19
Copper. 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ethylbenzene 1,86E-13 3,65E-14 1,66E-13 6,10E-17 3,28E-15 1,27E-18 3,76E-15 1,31E-10 2,39E-08 1,74E-08 1,45E-22 4,14E-08
E‘hyle‘gggg’)‘ omide 514E-05 | 4,50E-07 | 382E-05 | 1,69E-08 | 4,06E-08 | 2,90E-10 | 186E-07 | 1,60E-11 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,03E-05
Fluoranthene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fluorene 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Lead 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Naphthalene 0,00E+00 0,00E+00 9,62E-05 0,00E+00 0,00E+00 7,32E-10 4,15E-07 3,19E-11 0,00E+00 0,00E+00 7,29E-25 9,66E-05
Nickel (soluble salts) 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 1,99E-20 1,99E-20
Phenanthrene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Pyrene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Toluene 0,00E-+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C5-6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
TPH Aliphatic C6-8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

TPH Aliphatic C8-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C10-12 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C12-16 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C16-35 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00

Xylenes (total) 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
TOTAL 561E-05 | 463E-07 | 134E-04 | 185E-08 | 417E-08 | 1,02E-09 | 6,01E-07 | 483E-10 | 243E06 | 102E-07 | 3,74E-19 | 1,94E-04
Receptor 2: Adult Resident - Mean
Acenaphthene 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Anthracene 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Arsenic 254E-06 | 879E-09 | 0.00E+00 | 3.11E-10 | 7.08E-11 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | I.43E-07 | 2.68E-09 | 4.ISE20 | 2,69E-06
Benz(a)anthracene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 2.66E-15 | 9.05E-09 | 7.34E-10 | 138E22 | 9.78E-09
Benzene 138E-11 | 1OIE12 | LISE-Il | 1.69E-15 | 8&10B-IS | 9.24E-17 | 3,75B-13 | 7.39E-11 | 1.99E-09 | 1,24E-09 | 2.85E-23 | 3.33E-09
Chromium (total) 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Chrysene 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 1.26E-16 | 490E-11 | 3.98E-12 | 745E24 | 530E-11
Cobalt 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 441E-20 | 4.41E-20
Copper 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Ethylbenzene 998E-14 | 256E-14 | [20E-13 | 1.22E-17 | 2,06E-16 | 9.63E-19 | 444E-15 | 3.I8E-1l | 1.53B-09 | 9.57E-10 | 3.52E-23 | 2.52E-09
E“‘yle‘;;gg’)mm‘de 277E-05 | 3,16E-07 | 2,77E-05 | 3,39E-09 | 2,55E-09 | 2,20E-10 | 220E-07 | 3,89E-12 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 559E-05
Fluoranthene 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Fluorene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Lead 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Naphthalene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 6,98E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 5.55E-10 | 4.89E07 | 7.74E-12 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 1.77E25 | 7,83E-05
Nickel (soluble salts) | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 4.84E-21 | 4.84E-21
Phenanthrene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Pyrene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Toluene 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
TPH Aliphatic C5-6 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
TPH Aliphatic C6-8 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00

TPH Aliphatic C8-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C10-12 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C12-16 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TPH Aliphatic C16-35 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00

Xylenes (total) 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
Zinc 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00
TOTAL 3,02E-05 3,25E-07 9,75E-05 3,70E-09 2,62E-09 7,75E-10 7,09E-07 1,17E-10 1,56E-07 5,61E-09 9,06E-20 1,29E-04

Kumulativ egészségkockazati hanyados (HRQ):
- gyerek esetében: 32,229
- feln6tt esetében: 14,067

A szamitott kumulativ kockazat gyerek esetében 32-szer, mig felnétt esetében 14-szer nagyobb, mint az
elfogadhato érték (1), a kockazat jelentds.

Kumulativ daganatképz6dési kockazati mutaté (CR):

- gyerek esetében: 1,94-10*
- felndtt esetében: 1,29-10*

A szamitott kumulativ kockéazat gyerek esetében 194-szerese az elfogadhat6 értéknek (1-10), mig felndttek
esetében 129- szer nagyobb, mint az elfogadhato kockazat.
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4. OSSZEGZES, JAVASLATOK

Az allapotfelmérés a tervezett beruhdzas kozvetlen teriiletének talajaban nagy kornyezeti kockazattal bird
BTEX komponenseket, és policiklikus aromas szénhidrogéneket tart fel. A feltart szennyez6 anyagok jelentds
kockazatot rejtenek magukban humanegészségiigyi szempontbol. A BTEX és PAH csoportba tartozo illékony
vegyiiletek bizonyitottan karcinogén hatasu anyagok. A szennyezettség mértéke a foldtani kdzeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo
6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiiM-FVM egyiittes rendeletben szabalyozott tin. ,,B” szennyezettségi hatarértéket
jelentdsen meghaladta. A tervezett 6voda teriilete alatti felszin alatti vizben szennyezettség csak arzén esetében
volt kimutathatd, mely mértéke nem jelentds.

Az Aéllapotfelmérés sordn a tervezett beruhazastol nyugatra, kb. 30 m-re vett mintdkban jelentds alifas
szénhidrogén, BTEX ¢s policiklikus aromas szénhidrogén szennyezés volt kimutathaté mind a foldtani
koézegben, mind a felszin alatti viztestben. A szerves szennyezOok mellett a talajviz néhany tovabbi toxikus
elemet, mint az arzén, kobalt, nikkel, 6lom, 1,2-dibém-etan, is tartalmazott.

A felszin alatti viz hidrodinamikajat vizsgalva megallapitottuk, hogy az 1. mintavételi pontban tapasztalt
szennyezettség a tervezett beruhazas iranyaba mozog, ezért kockazatos lehet a tervezett tevékenységre
vonatkozdan.

A mennyiségi kockazatfelmérést a RISC5® 1.06.001 verzidji szoftverrel végeztilk, mely beépitett
transzportmodellje segitségével 50 évre jeleztiik eldre a varhatd szennyezettségi szintet az 6voda teriiletén.

Az eldvigyazatossagi eljarast és konzervativ paramétereket hasznaltunk a szamitdsaink soran, ami a
hatasviselok lehetd legnagyobb foku védelmét jelenti, ez az un. worst case scenario. Egyszerisitett mennyiségi
kockazatfelmérés sordn a feltételezett expoziciés utvonalak figyelembevételével a legkedvezdtlenebb
koriilményekre torténik a kockazat kiszamitasa.

Szamitasaink a jelenlegi talajszennyezésre és a varhatd szennyezettségi allapotra végeztiik el a varhatd
legkedvezdtlenebb expozicids utakat figyelembevéve.

Szennyezett talajvizen keresztiil feltételezhetd expozicios utak:

- aszennyezett talajviz ivovizként vagy ontozOvizként torténd hasznositasa soran a szennyez6 anyagok
kozvetlen lenyelése,

- atalajvizben talalhat6 szennyez6 anyagok boron at torténd felszivodasa kézmosas, zuhanyzas, 6ntdzés
idején,

- inhaléciés expozicid, mely soran a talajvizben talalhato illékony szennyezdk a foldtani kozegen
atdiffundalva a kiiltéri leveg6t szennyezik vagy a tervezett épiiletbe is bejutnak. A szennyezett felszin

alatti vizet hasznalva zuhanyzasra és ontdzésre az illékony frakcid szintén a levegébe keriilhet, majd
belégzés utajan a szennyezd anyagok a hatdsviseld szervezetébe juthatnak.

Jelenleg is fennallo expozicios ut:

- a tervezett beruhdzas teriiletén feltart talajszennyezés illékony fazisanak levegdbe keriilése és
belégzése,

- szennyezett talajjal torténd kozvetlen érintkezés (pl. foldmunkak idején),

- talajrészecskékhez kozott szennyez6 anyagok belégzése.

Vizsgalataink soran meghataroztuk az un. egészségkockazati mutatdt. Az elfogadhatd kockazat szintje a nem
rakkelté hatast vegyi anyagok esetében egy feltételezett biztonsagos dozis, ami naponta “bevihetd” az ember
teljes életének minden napjan anélkiil, hogy barmiféle egészségkarosodast okozna. Az elfogadhatd kockazat
szintjét altalaban gy adjak meg, hogy az expozicids dozis ne haladhassa meg ezt a biztonsagos referencia
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dézist. Az expoziciot akkor tekintik elfogadhaté mértékiinek, ha az emberi egészségkockazat értéke egyenld
vagy kisebb, mint 1 (tehat az expozicios dozis toleralhatéd dozis).

A szamitasaink alapjan a kumulativ egészségkockazati hanyados (HRQ) gyerek esetében 32,229, mig felnott
esetében 14,067.

A jelenlegi szennyezettség ez elfogadhat6 szintet jelentésen meghaladja.

Vizsgélataink sordn meghatarozott masik mutat6 az tin. daganatképzddési kockazati mutato (CR).

A karcinogén hatdsoknak kitett receptorokra a célkockazatot, vagyis a rak kockazat (CR) még elfogadhat6
szintjét a rakos eredetii halal bekdvetkezési valoszintiségével fejezik ki. Ez egy mértékegység nélkiili szam,
amelynek értéke leggyakrabban 1:1.000.000 (10°). Tobb karcinogén anyag kiilonb6zd expozicios kapukon
at a szervezetbe jutva nem okozhat 10 valdsziniiségi szintet meghalad6 daganatkockazatot. Munkateriileten
107 kockazati szint tekinthet6 elfogadhatonak a foglalkozasi eredetii rakkeltd anyagok elleni védekezésrdl
¢s az altaluk okozott egészségkarosodasok megel6zésérdl szold 26/2000. (IX. 30.) EiiM rendelet eldirasa,
valamint a munkahelyek kémiai biztonsagarol szolo 25/2000. (IX. 30.) EiM—-SZCSM egyiittes miniszteri
rendelet szerint.

Elfogadhato kockazati szintként a human kockazatok értékelésekor javasolt az igen szigort 10°¢ rak
kockéazatnovekmény (CR) értéket figyelembe venni.

A szamitasaink alapjan a kumulativ daganatképzddési kockazati mutatd (CR) gyerek esetében 1,94-10*, mig
feln6tt esetében 1,29-10*. Ezek a szamok azt jelentik, hogy a daganatképzOdési kockazat 2 nagysagrenddel
nagyobb, mint az elfogadhato szint, vagyis a teriileten ¢l0k esetében a rak kialakulasanak valosziniisége ~200-
szor nagyobb, mint a szennyezetlen teriileten éloéké.

Javasolt a tervezett beruhazastol nyugatra elhelyezkedd szennyezés részletes feltarasa, a szennyezés pontos
lehatarolasa. Amennyiben a szennyezettség helyben marad valamilyen lokalizacios eljarassal meg kell
akadalyozni, hogy a talajvizben feltart szennyez6 anyagok az 6voda teriiletére keriiljenek.

Az 6voda teriiletén mindennemtl vizhasznalatot meg kell tiltani.

A beruhazas soran a felszinre keriild szennyezett talajt, annak szennyezOanyag tartalmanak meghatarozasaig
elkiilonitve kell gyijteni, majd a laborvizsgalati eredmények alapjan gondoskodik kell annak tovabbi
artalmatlanitasarol.

Az elbzetes talajvizsgalati eredmények alapjan a felszint6l a talajviz feletti kapillaris zonaig htizodik az a kdzel
3 m vastag szennyezett talajréteg, amelyet a kockazat csokkentése érdekében el kell a teriiletrdl tavolitani.

Javasoljuk, hogy a beruhdz6 a szennyezés pontos lehatarolasa céljabol a teriileten végeztessen additiv feltaro
farasokat.

A beruhazas megkezdése elétt javasoljuk, hogy ne maradjon hatra olyan szennyez anyag a teriileten, amely
a késobbi tevékenységet valamilyen modon is veszélyeztetné akar kdrnyezeti, akar humanegészségiigyi
szempontbol.
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